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Smart IP43 Charger

1. Instrucciones de seguridad

ADVERTENCIA: LEA DETENIDAMENTE Y SIGA TODAS LAS INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

* Lea el manual detenidamente antes de instalar y operar el cargador; guarde el manual en un lugar seguro
para futuras consultas.

» El cargador no debe ser instalado ni operado por nadie que no tenga los conocimientos o competencias
necesarios para una instalacién/uso seguros.

* Instalacion y operacion del cargador

A. Instale el cargador en un lugar con buen flujo de aire natural o buena ventilacién y suficiente espacio
libre a su alrededor. Véase la seccion “Instalacién > Montaje” para mas informacion.

B. Instale el cargador sobre una superficie no inflamable y asegurese de que no hay elementos sensibles
al calor cerca, puesto que es habitual que el cargador se caliente mientras esta en funcionamiento.

C. Instale el cargador en un lugar en el que esté protegido de elementos ambientales como el agua, la
humedad, el polvo y la luz solar directa.

D. No instale ni opere el cargador directamente encima de la bateria ni en un compartimento cerrado
junto con la bateria, ya que las baterias pueden emitir gases explosivos.

E. No cubra el cargador ni coloque ningun objeto encima.

* Instalacion y carga de la bateria
A. Instale y cargue la bateria en un lugar con buena ventilacion natural.

B. Asegurese de que no hay fuentes de ignicién cerca de la bateria; las baterias pueden emitir gases
explosivos.

C. El acido de las baterias es corrosivo; si entra en contacto con la piel enjuaguese con agua
inmediatamente.

D. No cargue baterias no recargables ni de litio si su temperatura es inferior a 0 °C.

* Conexion CC a la bateria

A. Asegurese de que la polaridad del cable de alimentacion CC es correcta en todas las conexiones.

B. Asegurese de que el sistema CC estd completamente apagado o aislado antes de desconectar
cualquier cable o de hacer nuevas conexiones en la bateria o en el sistema CC.

C. Hay instrucciones de conexién de cableado especificas para cargar una bateria instalada dentro de un
vehiculo. Véase la seccion “Instalacion > Cableado”.

* Conexion CA a la red de alimentacion

A. No utilice el cargador si el cable de alimentacion CA esta dafiado y péngase en contacto con el
servicio técnico.

» Configuracién del cargador

A. Consulte las instrucciones y las especificaciones del fabricante de la bateria para asegurarse de que
es adecuada para su uso con este cargador y revisar los ajustes de carga recomendados.
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Smart IP43 Charger

2. Guia de inicio rapido
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Smart IP43 Charger

3. Caracteristicas

A

Configuracion y seguimiento con Bluetooth (con VictronConnect)

Al disponer de Bluetooth integrado, se pueden realizar ajustes de forma facil y sencilla, hacer ajustes avanzados, realizar
una monitorizacion completa y actualizar el firmware a través de la aplicaciéon VictronConnect y un dispositivo con
Bluetooth (un teléfono moévil o una tablet).

Preconfiguraciones de carga integradas

Algoritmo de carga multietapa

El algoritmo de carga multietapa esta especialmente disefiado para optimizar los ciclos de recarga y el mantenimiento de la
carga durante periodos de tiempo prolongados.

Absorcién adaptativa

La absorcién adaptativa controla la respuesta de la bateria durante la carga inicial y determina de forma inteligente la
duracién adecuada de la absorcion para cada ciclo de carga. Esto garantiza que la bateria esté completamente recargada
independientemente del nivel de descarga o de la capacidad y evita que pase periodos prolongados a la elevada tension de
absorcién (que puede acelerar el envejecimiento de la bateria).

Compensacion de temperatura

La tension de carga se compensa automaticamente en funcién de la temperatura ambiente; esto garantiza que la bateria
se cargue a la tensidn de carga 6ptima independientemente del clima y evita la necesidad de hacer ajustes manuales de
la configuracién. La compensacion de temperatura no es necesaria y se deshabilita automaticamente en el modo de carga
LI-ION (iones de litio).

Duradero y seguro

Disefiado para funcionar con fiabilidad y sin problemas durante afios en todas las condiciones de uso:

i

ii. Proteccion contra cortocircuito de salida: si se detecta un cortocircuito, el cargador se apagara

iii.

Funcionamiento silencioso

Compatible con baterias de ion litio

Compatible con baterias de ion litio (LiFePOa4); cuando se selecciona el modo de carga ion litio (LI-ION) integrado, la
configuracion del ciclo de carga se altera para adaptarse.

Si el cargador se conecta a una bateria en la que se ha activado la proteccién de subtension (UVP), se restablecera
automaticamente la UVP y empezara a cargar. Muchos otros cargadores no reconoceran una bateria en este estado.

Aviso: No cargue baterias de litio si su temperatura es inferior a 0 °C.

Fase de almacenamiento

Una fase adicional para alargar la vida de la bateria mientras no se usa y esta en carga de forma continua.

Fase de reacondicionamiento
Una fase opcional que puede recuperar/revertir parcialmente la degradacion de las baterias de plomo-acido causada por
sulfatacion, normalmente debida a una carga inadecuada o a haber dejado la bateria en descarga profunda.

Corriente de salida configurable

Funcion recuperacion

El cargador intentara recargar una bateria muy descargada (incluso si esta en 0 V) con una corriente baja y luego volvera
a cargar con normalidad una vez que la tension de la bateria haya subido lo suficiente. Muchos otros cargadores no
reconoceran una bateria que se encuentre en ese estado.

Modo fuente de alimentacion

Un modo especifico de uso del cargador como fuente de alimentacién CC, para alimentar equipos a una tension constante
con o sin una bateria conectada.

Pagina 3
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Smart IP43 Charger

4. Funcionamiento

4.1. Algoritmo de carga

La gama Smart IP43 Charger se compone de cargadores de bateria multietapa inteligentes, especialmente disefiados para la
optimizacion de cada ciclo de recarga y el mantenimiento de la carga durante periodos de tiempo prolongados.

El algoritmo de carga multietapa incluye cada una de las siguientes fases:

1. Carga inicial
La bateria se carga con corriente de carga maxima hasta que la tensién llega a la tension de absorcion configurada.

La duracién de la fase de carga inicial depende del nivel de descarga de la bateria, la capacidad de la bateria y la corriente
de carga.

Una vez completada la fase de carga inicial, la bateria estara cargada aproximadamente al 80 % (o > 95 % para baterias de
iones de litio) y puede volver a usarse si hace falta.
2. Absorcion

La bateria se carga a la tension de absorcién configurada y la corriente de carga se reduce lentamente segun la bateria se
aproxima al estado de plena carga.

La duracién predeterminada de la fase de absorcion es adaptativa y varia de forma inteligente en funcién del nivel de
descarga de la bateria (determinado por la duracion de la fase de carga inicial).

La duracién de la fase de absorcién adaptativa puede variar entre un minimo de 30 minutos y un limite maximo de 8 horas
(o segun se haya configurado) para una bateria profundamente descargada.

También se puede seleccionar una duracion fija de la absorcion. Esta es la preconfiguracién automatica cuando se elige el
modo Li-ion.

La fase de absorcion también se puede finalizar antes en funcién de la situacién de la corriente de cola (si esta habilitada),
es decir, cuando la corriente de carga cae por debajo del umbral de corriente de cola.

3. Reacondicionamiento

Se intenta aumentar la tension de la bateria hasta la tension de reacondicionamiento configurada, mientras que la corriente
de salida del cargador se ajusta al 8 % de la corriente de carga nominal (por ejemplo, un maximo de 1,2 A para un cargador
de 15 A).

El reacondicionamiento es una fase de carga opcional para baterias de plomo-acido y no esta recomendado para su uso
habitual o ciclico. Ha de usarse solo cuando haga falta, ya que el uso innecesario o excesivo reducira la vida de la bateria
debido al exceso de gaseado.

La mayor tensién de carga de la fase de reacondicionamiento puede recuperar/revertir parcialmente la degradacion de la
bateria causada por sulfatacion, normalmente debida a una carga inadecuada o a haber dejado la bateria en descarga
profunda durante un periodo de tiempo prolongado (si se hace a tiempo).

La fase de reacondicionamiento también puede aplicarse ocasionalmente a baterias inundadas para ecualizar las tensiones
de las celdas y evitar la estratificacion acida.

La fase de reacondicionamiento se termina en cuanto la tensién de la bateria aumenta hasta la tension de
reacondicionamiento configurada o tras una duracién maxima de 1 hora (o segun se haya configurado).

Tenga en cuenta que en determinadas circunstancias es posible que el estado de reacondicionamiento termine antes
de alcanzar la tension de reacondicionamiento configurada: si el cargador esta alimentando cargas simultaneamente,
si la bateria no estaba totalmente cargada antes de que empezara la fase de reacondicionamiento, si la duracién del
reacondicionamiento es demasiado breve (fijada en menos de una hora) o si la corriente de salida del cargador es
insuficiente en proporcion a la capacidad de la bateria/bancada de baterias.
4. Flotacion
La tension de la bateria se mantiene a la tension de flotacion configurada para evitar la descarga.
Una vez que comienza la fase de flotacién la bateria estd completamente cargada y lista para su uso.
La duracién de la fase de flotacion también es adaptativa y varia entre 4 y 8 horas en funcién de la duracion de la fase de
absorcién, momento en el que el cargador determina que la bateria entre en fase de almacenamiento.
5. Almacenamiento
La tension de la bateria se mantiene a la tension de almacenamiento configurada, que es ligeramente inferior a la tension de
flotacion, para minimizar el gaseado y alargar la vida de la bateria mientras la bateria no se usa y esta en carga continua.
6. Absorcion repetida

Para recuperar la carga de la bateria y evitar que se vaya descargando sola poco a poco si esta en fase de almacenamiento
durante un largo periodo de tiempo, se producira una carga de absorcion automatica de 1 hora cada 7 dias (o segun se
haya configurado).

[
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Smart IP43 Charger

DL

LOW BULK ABS FLOAT STORAGE

Alternativamente, se puede usar un dispositivo con Bluetooth (un teléfono movil o una tablet) con la aplicacion VictronConnect
para ver el estado de carga activo. Véase la seccion “Monitorizaciéon > VictronConnect” para mas informacion.
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Smart IP43 Charger

4.2. Modos de carga

Hay tres modos de carga integrados (normal, alto e iones de litio) y ademas se puede incluir una fase opcional de
reacondicionamiento (excepto en el modo iones de litio).

Los modos de carga integrados y la légica de carga adaptativa estan bien adaptados para los tipos de baterias mas comunes,
como las de plomo-acido inundadas, AGM, gel y LiFePO4.

Si es necesario, el usuario puede definir sus propios ajustes mediante la configuraciéon avanzada con un dispositivo con
Bluetooth (un teléfono mévil o una tablet) con la aplicacion VictronConnect. Véanse las secciones “Configuracion avanzada >
Ajustes avanzados” y “Configuracion avanzada > Ajustes modo experto” para mas informacion.

Todos los ajustes se guardan y no se perderan al desconectar el cargador de la alimentacion de la red o de la bateria.

4.2.1. Charge voltage (tensién de carga)

Los ajustes de tension de carga de cada uno de los modos de carga integrados se especifican en la siguiente tabla:

Para asegurarse de que el proceso de carga, la vida util de la bateria y la seguridad del funcionamiento son
adecuados, es importante seleccionar un modo de carga apropiado para el tipo y la capacidad de la bateria
que se esta cargando. Consulte las recomendaciones del fabricante de la bateria.

La gama Smart IP43 Charger cuenta con compensacion de temperatura, que optimizara automaticamente
la tension de carga nominal/configurada en funcién de la temperatura ambiente (a menos que esté en modo
Li-ion (iones de litio) o que se haya desactivado manualmente). Para mas informacion, véase la seccion
“Funcionamiento > Compensacion de temperatura”.

4.2.2. Modo reacondicionamiento

El reacondicionamiento es una fase de carga opcional para baterias de plomo-acido y no esta recomendado para su uso habitual
o ciclico. Ha de usarse solo cuando haga falta, ya que el uso innecesario o excesivo reducira la vida de la bateria debido al
exceso de gaseado.

Si se habilita el modo reacondicionamiento, la fase de reacondicionamiento se incluye en el ciclo de carga (una vez que
se ha completado la fase de absorcién) y la tensién de la bateria se incrementara a un nivel elevado. Véase la secciéon
“Funcionamiento > Algoritmo de carga” para mas informacion.

4.2.3. Modo de corriente baja

Se recomienda el modo de corriente baja cuando se cargan baterias de menor capacidad con un cargador de alta corriente.
Cargar con una corriente de carga excesiva puede provocar degradacion prematura y sobrecalentamiento de las baterias.

Normalmente la maxima corriente de carga de las baterias de plomo-acido no deberia superar los 0,3C aproximadamente (mas
del 30 % de la capacidad de la bateria en Ah) y la maxima corriente de carga de las baterias LiFePO4 no deberia superar los
0,5C aproximadamente (mas del 50 % de la capacidad de la bateria en Ah).

[
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4.3. Compensacion de temperatura

La gama Smart IP43 Charger cuenta con compensacion de temperatura, que optimizara automaticamente la tension de carga
nominal/configurada en funcién de la temperatura ambiente (a menos que esté en modo Li-ion (iones de litio) o que se haya
desactivado manualmente).

La tension de carga 6ptima de una bateria de plomo-acido varia de forma inversa a la temperatura de la bateria. La
compensacion automatica de la tension de carga en funcion de la temperatura evita la necesidad de hacer ajustes especiales de
la tensién de carga en entornos calidos o frios.

Durante el encendido, el cargador medira su temperatura interna y la usara como referencia para la compensacion de
temperatura. Sin embargo, la medicién de la temperatura inicial esta limitada a 25 °C ya que no se sabe si el cargador esta
caliente por haber estado funcionando antes.

Puesto que el cargador genera calor durante su funcionamiento, la medicion de la temperatura interna solo se usa de forma
dinamica si la medicion de la temperatura interna se considera fiable. Cuando la corriente de carga ha bajado a un nivel bajo o
despreciable, ha pasado tiempo suficiente para que la temperatura del cargador se estabilice.

Para una compensacion de temperatura mas precisa, se puede obtener el dato de temperatura de un monitor de baterias
compatible (como un BMV, SmartShunt, Smart Battery Sense o mochila VE.Bus Smart) mediante VE.Smart Networking. Véase la
seccion “Funcionamiento > VE.Smart Networking” para mas informacién.

Consulte en el siguiente grafico la temperatura predeterminada y la curva de tension de carga para los cargadores de 12 V:
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El coeficiente de compensacion de temperatura se expresa en mV/°C y se aplica a toda la bateria/bancada
de baterias (no por celda de bateria).

Si el fabricante de la bateria especifica un coeficiente de compensacion de temperatura por celda, tendra que
multiplicarse por el nimero total de celdas en serie (normalmente hay 6 celdas en serie en una bateria de
plomo-acido de 12 V).

(1) victron energy
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4.4. Inicio de un nuevo ciclo de carga

Se iniciara un nuevo ciclo de carga cuando:

1. Se usa VictronConnect para seleccionar otro modo de carga o cambiar la funcion de modo Fuente de alimentacion a
Cargador.

2. Se ha desconectado y vuelto a conectar la alimentacién a la fuente de alimentacion CA.

Pagina 8 Y) oo Funcionamiento
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4.5. Estimacion del tiempo de carga

El tiempo necesario para recargar una bateria al 100 % del estado de carga depende de la capacidad de la bateria, la
profundidad de descarga, la corriente de carga y el tipo/composicidon quimica de la bateria, que afectan de forma significativa a
las caracteristicas de la carga.

4.5.1. Composicion de plomo-acido

Las baterias de plomo-acido suelen estar aproximadamente al 80 % del estado de carga cuando termina la fase de carga inicial.

La duracién de la fase de carga inicial Tipicial puede calcularse como Tipiciai = Ah/l, donde | es la corriente de carga (sin contar
las cargas) y Ah es la capacidad de la bateria descargada por debajo del 80 % del estado de carga.

La duracion de la fase de absorcion T,pg variara en funcion de la profundidad de descarga, se pueden necesitar hasta 8 horas de
absorcién para que una bateria con una descarga profunda alcance el 100 % del estado de carga.

Por ejemplo, el tiempo necesario para recargar una bateria de plomo-acido de 100 Ah totalmente descargada con un cargador
de 10 A seria aproximadamente:

* Duracion de la fase de carga inicial, Tinicia = 100 Ah x 80 % / 10 A = 8 horas
* Duracion de la fase de absorcion, T,,s = 8 horas

* Duracion total de la carga, Tiotal = Tinicial + Tabs = 8 + 8 = 16 horas

4.5.2. Composicion de iones de litio

Las baterias de iones de litio suelen estar muy por encima del 95 % del estado de carga cuando termina la fase de carga inicial.

La duracion de la fase de carga inicial Tinicial puede calcularse como Tipicias = Ah / I, donde | es la corriente de carga (sin contar
las cargas) y Ah es la capacidad de la bateria descargada por debajo del 95 % del estado de carga.

La duracion de la fase de absorcién T,,s Necesaria para alcanzar el 100 % del estado de carga suele ser inferior a 30 minutos.

Por ejemplo, el tiempo de carga de una bateria de 100 Ah totalmente descargada que se carga con un cargador de 10 A hasta
aproximadamente un estado de carga del 95 % es Tinicia1 = 100 X 95 % / 10 = 9,5 horas.

Por ejemplo, el tiempo necesario para recargar una bateria de iones de litio de 100 Ah totalmente descargada con un cargador
de 10 A seria aproximadamente:

* Duracion de la fase de carga inicial, Tiyjicias = 100 Ah x 95 % / 10 A = 9,5 horas
* Duracion de la fase de absorcion, T,,s = 0,5 horas

* Duracion total de la carga, Tiotal = Tinicial + Tabs = 9,5 + 0,5 = 10 horas

nnnnnnnnn
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Smart IP43 Charger

5. Instalacion

5.1. Montaje

Antes del montaje, deben considerarse los siguientes aspectos para identificar un lugar adecuado y seguro:

A

F.

Instale el cargador en un sitio con buena ventilacién natural. En caso de que el flujo de aire esté limitado, considere colocar
un ventilador.

Asegurese de que hay suficiente espacio libre alrededor del cargador. Se recomienda dejar por lo menos 100 mm por
encima y por debajo.

Instale el cargador sobre una superficie no inflamable y asegurese de que no hay elementos sensibles al calor cerca, puesto
que es habitual que el cargador se caliente mientras esta en funcionamiento.

Instale el cargador en un lugar en el que esté protegido de las condiciones ambientales como agua, humedad elevada y
polvo, y lejos de liquidos o gases inflamables.

No instale ni coloque o ponga en funcionamiento el cargador encima de la bateria o directamente en la parte superior de la
bateria, ni en un compartimento cerrado junto con la bateria, ya que las baterias pueden emitir gases explosivos.

No cubra el cargador ni coloque ninguin objeto encima.

Use tornillos con cabeza cilindrica o hexagonal (no use tornillos de cabeza cénica o avellanada) y un diametro externo de la
rosca del tornillo que se ajuste bien al diametro interno del orificio o ranura de montaje (diametro externo maximo de unos 5mm
para que se ajuste con holgura).

En el siguiente dibujo puede ver las dimensiones para el montaje:

Pagina 10
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Smart IP43 Charger

5.2. Cableado

1.

2,

3. Conecte los cables de alimentacion CC a la bateria/baterias o al bus de distribucién del sistema CC - siga las instrucciones
correspondientes al tipo de instalacion.

A. Parainstalaciones conectadas por cable, o cuando cargue una bateria fuera de un vehiculo/instalacion:

Asegurese de que el sistema CC esta apagado (todas las cargas consumidoras y las fuentes de carga CC
apagadas/aisladas) antes de desconectar los cables de la bateria/bus de distribucion del sistema CC y conectar el
cargador a los terminales de la bateria/bus de distribucion del sistema CC.

Conecte el cable CC positivo (aislante rojo) al terminal positivo (+) y el cable CC negativo (aislante negro) a la
conexion del terminal negativo (-). Asegurese de que la polaridad de la conexién de los cables es correcta.

Apriete todo el hardware de terminacion de cables hasta las especificaciones de torsién del fabricante con una llave
dinamométrica y un destornillador de cabeza adecuadas.

B. Para las instalaciones temporales, cuando cargue una bateria instalada dentro de un vehiculo, y el terminal de
la bateria negativo (-) esté puesto a tierra en el chasis del vehiculo (convencional):

Conecte el cable/pinza de bateria CC positivo (aislante rojo) directamente al terminal positivo (+) de la bateria en
primer lugar.

A continuacién conecte el cable/pinza de bateria CC negativo (aislante negro) a un punto de puesta a tierra
adecuado en el chasis del vehiculo (y no directamente al terminal negativo de la bateria).

Cuando desconecte el cargador, desconecte los cables/pinzas de bateria CC en orden inverso al de conexién.

C. Para las instalaciones temporales, cuando cargue una bateria instalada dentro de un vehiculo, y el terminal de
la bateria positivo (+) esté puesto a tierra en el chasis del vehiculo (no es lo convencional):

Conecte el cable/pinza de bateria CC negativo (aislante negro) directamente al terminal negativo (-) de la bateria
en primer lugar.

A continuacién conecte el cable/pinza de bateria CC positivo (aislante rojo) a un punto de puesta a tierra adecuado
en el chasis del vehiculo (y no directamente al terminal positivo de la bateria).

Cuando desconecte el cargador, desconecte los cables/pinzas de bateria CC en orden inverso al de conexién.

0

Se facilitan diagramas de ejemplos de cableado de las configuraciones de instalacion mas habituales para su
consulta. Véase la seccion de “Instalacién > Diagramas” para mas informacion.
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5.2.1. Cable de alimentacién CC

.........
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5.3. Diagramas:

5.3.1. Instalacion basica

.........
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6. Configuracion

6.1. Configuracién con VictronConnect:

X  Settings B <
AC input current limit 6.0A
Function Charger v
Charger enabled .
Battery settings >
Relay >
VE.Smart networking >

Para mas informacién sobre la aplicacion VictronConnect, véase el manual de VictronConnect.

Para hacer la configuracién con Bluetooth:

1.

Descargue e instale la aplicaciéon VictronConnect en el dispositivo con Bluetooth (teléfono mévil o tablet).

La aplicacién VictronConnect puede descargarse desde:

A. Android - Google Play Store
B. iOS/Mac - Apple App Store
C. Windows y ofros - Sitio web de Victron Energy > Descargas > Software

Active el Bluetooth en el dispositivo con Bluetooth (mdévil o tablet) si no esta ya activado, pero no intente emparejarlo con el
Smart IP43 Charger .

Abra la aplicacién VictronConnect y busque el Smart IP43 Charger en la pagina Local de la Lista de dispositivos en Otros
dispositivos.

En caso de que el Smart IP43 Charger no aparezca automaticamente, asegurese de que el teléfono mévil o tablet tiene
el Bluetooth activado y esta dentro del alcance, luego busque dispositivos manualmente pulsando el botén Scan (botén
redondo naranja con flecha circular) de la esquina inferior derecha.

Pagina 14
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Smart IP43 Charger

5. Seleccione el Smart IP43 Charger en la pagina Local de la Lista de dispositivos en Otros dispositivos.

Device list

LOCAL

PSC IP43 24|25 .
1P43 24| 25 (1+1) 120-240V | I

6. VictronConnect intentara establecer una conexion Bluetooth con el Smart IP43 Charger y mostrara el progreso de la
conexion en el cuadro de dialogo emergente Conectando.

Connecting
80%

Waiting for PIN code entry. Look for the
Bluetooth pairing request in the Android
notification area (swipe down from upper
area).

Check the label on the product side for the
Default PIN code. If you can't find it or it
doesn't work, try 000000 (six zeros)

7. Alintentar establecer una conexién Bluetooth con un dispositivo nuevo/sin emparejar, transcurridos unos instantes,
aparecera el cuadro de dialogo emergente de solicitud de emparejamiento Bluetooth. Introduzca el cédigo PIN

predeterminado que figura en la etiqueta que se encuentra en el side del cargador (o pruebe con 000000 si no hay etiqueta
con cadigo PIN predeterminado), luego seleccione Emparejar.

(1) victron energy
Pagina 15 @)} Configuracion



Smart IP43 Charger

10.

1.

Bluetooth pairing request

Enter PIN to pair with PSC IP43 24|25

Cancel Pair

Default PIN code: 000000 (six zeros)

Seleccione el icono Configuracion (engranaje de la esquina superior derecha) para acceder a la pagina de Configuracion.

< PSC P43 24|25 o

Asegurese de que la fase de reacondicionamiento solo se habilita cuando hace falta, ya que el uso excesivo o innecesario
reducira la vida de la bateria.

Botdn Bloquear modo - Si esta habilitado, el botén de modo se bloquea y no se puede cambiar la configuracion del cargador.
No obstante, las siguientes funciones aun estan operativas:

* Reiniciar el ciclo de carga a Carga inicial
* Restablecer Bluetooth

Cuando esté bloqueado, al pulsar o mantener pulsado el boton parpadearan todos los LED para indicar que el bloqueo esta
activo.

Todos los ajustes se guardan y no se perderan al desconectar el cargador de la alimentacion de la red o de la bateria.

Para asegurarse de que el proceso de carga, la vida util de la bateria y la seguridad del funcionamiento son

0 adecuados, es importante seleccionar un modo de carga apropiado para el tipo y la capacidad de la bateria
que se esta cargando. Consulte la seccion “Funcionamiento > Modos de carga” y las recomendaciones del
fabricante de la bateria para mas informacion.
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6.2. Bluetooth

6.2.1. Cambio del cédigo PIN

Para evitar conexiones Bluetooth no autorizadas, es muy recomendable cambiar el cddigo PIN predeterminado a un cédigo PIN
unico que ofrezca un mayor nivel de seguridad.

El cédigo PIN del Bluetooth se puede cambiar con un dispositivo con Bluetooth (un teléfono moévil o una tablet) y con la
aplicacién VictronConnect.

Para cambiar el cédigo PIN del Bluetooth:

1.

2. Con un dispositivo que tenga Bluetooth (teléfono mévil o tablet), abra la aplicacién VictronConnect y localice el Smart IP43
Charger en la pagina Local de la Lista de dispositivos, a continuacion conecte el dispositivo (el codigo PIN predeterminado
aparece en la etiqueta que se encuentra en el side del cargador o pruebe con 000000 si no hay etiqueta).

3. Seleccione el icono Configuracién (engranaje de la esquina superior derecha) para acceder a la pagina de Configuracion.

< PSC IP43 24|25 o ]

4. Seleccione el icono Opciones del dispositivo (tres puntos verticales de la esquina superior derecha) para acceder al menu
de Opciones del dispositivo.

X Settings :

5. Seleccione Informacién del producto en el menu desplegable para ir a la pagina de Informacién del producto.
X Settings Product info
Function Reset to defaults

6. Seleccione CHANGE (cambiar) en el campo del cédigo PIN para abrir el cuadro de didlogo emergente de Cambiar cédigo
PIN.

Pin code
Fekokkkk CHANGE

7. Introduzca el cédigo PIN actual y el nuevo que desee (dos veces) y luego pulse OK. No use un cédigo PIN que sea facil de

adivinar para otras personas, como 123456.
(1) victron energy
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Change PIN code

Current PIN Current PIN

New PIN New PIN

Repeat new PIN Repeat new PIN

[T] Show PIN codes

CANCEL OK

8. Tras unos instantes, aparecera un cuadro de didlogo confirmando el cambio del codigo PIN del Bluetooth.

9. El cédigo PIN del Bluetooth se ha cambiado ahora por el cédigo PIN nuevo.

0 Durante este proceso:

A. Se cambia el cédigo PIN del Bluetooth por el codigo PIN nuevo.

B. Lainformacién de emparejamiento del Bluetooth no se borra

De modo que el emparejamiento Bluetooth con el dispositivo (teléfono mévil o tablet) usado para

cambiar el codigo PIN no se ve afectado, aunque es necesario desemparejar cualquier otro dispositivo
(teléfonos moviles o tablets) previamente emparejados con el Smart IP43 Charger y establecer un nuevo
emparejamiento Bluetooth.

uuuuuuuuu
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6.2.2. Restablecimiento del cédigo PIN

Restablecimiento del PIN con VictronConnect

Para restablecer el cédigo PIN del Bluetooth:

1.

2,

Localice el codigo PUK que figura en una etiqueta situada en el side del cargador y anételo para usarlo mas tarde.

Mediante un dispositivo con Bluetooth (un teléfono movil o una tablet), abra la aplicacién VictronConnect y localice el
Smart IP43 Charger en la pagina Local de la Lista de dispositivos.

Seleccione el icono Opciones del dispositivo (ires puntos verticales a la derecha de la descripcion) para acceder al menu
desplegable.

Seleccione Restablecer cédigo PIN en el menu desplegable para abrir el cuadro de didlogo de Restablecer cédigo PIN.

PSC IP43 24|2!
E IP43 24125 (1+1  Reset PIN code

Introduzca el codigo PUK (anotado anteriormente) y pulse OK.
Aparecera un cuadro de dialogo con el texto “Ocupado” mientras se restablece el cédigo PIN del Bluetooth.

Tras unos instantes, aparecera un cuadro de dialogo confirmando que el cédigo PIN del Bluetooth se ha restablecido
correctamente. Seleccione OK para salir a la pagina Local de la Lista de dispositivos de VictronConnect.

El codigo PIN del Bluetooth se ha restablecido a 000000.

0 Durante este proceso:

A. El cédigo PIN del Bluetooth se restablece a 000000 (no al cédigo PIN predeterminado que aparece en la
etiqueta)

B. La informacion de emparejamiento del Bluetooth no se borra

De modo que el emparejamiento Bluetooth con el dispositivo (teléfono movil o tablet) usado para
restablecer el codigo PIN no se ve afectado, aunque es necesario desemparejar cualquier otro dispositivo
(teléfonos méviles o tablets) previamente emparejados con el Smart IP43 Charger y establecer un nuevo
emparejamiento Bluetooth.
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6.2.3. Desactivacion del Bluetooth

Si es necesario, la comunicacion Bluetooth puede deshabilitarse por completo con un dispositivo con Bluetooth (un teléfono
moévil o una tablet) y con la aplicacion VictronConnect.

No suele ser necesario desactivar el Bluetooth ya que el codigo PIN protege de los accesos no autorizados, pero es posible que
ciertas situaciones precisen un mayor nivel de seguridad o que en determinadas instalaciones especializadas la radiofrecuencia
del Bluetooth no sea deseable.

[

(M) Victron energy
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6.2.4. Reactivacion del Bluetooth

o Durante este proceso:

A. El funcionamiento del Bluetooth se vuelve a habilitar

B. El coédigo PIN del Bluetooth se restablece a 000000 (no al cédigo PIN predeterminado que aparece en la
etiqueta)

C. Lainformacién de emparejamiento del Bluetooth se borra

Por lo tanto, es necesario desemparejar todos los dispositivos (teléfonos moviles y tablets) previamente
emparejados con el Smart IP43 Charger y establecer un nuevo emparejamiento Bluetooth.

nnnnnnnnn
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6.3. Restablecimiento de los valores de fabrica

Si es necesario, se pueden restablecer todos los valores predeterminados de fabrica de los ajustes de Smart IP43 Charger con
un dispositivo con Bluetooth (un teléfono mévil o una tablet) con la aplicacion VictronConnect.

Tenga en cuenta que esta operacion no restablece ninguno de los ajustes relacionados con el Bluetooth, como el cédigo PIN del
Bluetooth o la informacién de emparejamiento.

Para restablecer todos los ajustes a los valores predeterminados de fabrica:

1.

2. Con un dispositivo que tenga Bluetooth (teléfono mévil o tablet), abra la aplicacién VictronConnect y localice el Smart IP43
Charger en la pagina Local de la Lista de dispositivos, a continuacién conecte el dispositivo (el cédigo PIN predeterminado
aparece en la etiqueta que se encuentra en el side del cargador o pruebe con 000000 si no hay etiqueta).

3. Seleccione el icono Configuracién (engranaje de la esquina superior derecha) para acceder a la pagina de Configuracion.

< PSC 1P43 24|25 o

4. Seleccione el icono Opciones del dispositivo (tres puntos verticales de la esquina superior derecha) para acceder al menu
de Opciones del dispositivo.

X Settings 2

5. Seleccione Restablecimiento de los valores predeterminados en el menu desplegable para abrir el cuadro de dialogo
Restablecer el dispositivo.

6. Lea el mensaje de advertencia y luego pulse Si para proceder.

7. Todos los ajustes se han restablecido a los valores predeterminados de fabrica.

(1) victron energy
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7. Seguimiento

7.1. Indicaciones LED

7.1.1. Estados operativos

Se puede recurrir a los LED de la unidad Smart IP43 Charger para determinar el estado de carga actual y otra informacion
operativa.

AL

LOW BULK ABS FLOAT STORAGE

Véanse las indicaciones LED de la siguiente tabla:

.......
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7.2. VictronConnect

Se puede monitorizar el funcionamiento del Smart IP43 Charger en tiempo real o tras completar un ciclo de carga con un
dispositivo con Bluetooth (teléfono mévil o tablet) con la aplicacion VictronConnect. Esto incluye datos en tiempo real como la
tensién de salida del cargador, la corriente de salida, la fase de carga actual, las estadisticas del ciclo de carga, advertencias,
alarmas y errores.

Cuando se establece una conexién Bluetooth con el cargador, se puede obtener informacién detallada a través de tres pantallas
de resumen diferentes (ESTADO, GRAFICOS e HISTORIAL), cada una con distintos datos de monitorizacién o histéricos de los
ultimos 40 ciclos de carga. Se puede seleccionar la pantalla deseada mediante el titulo correspondiente o desplazandose entre
pantallas.

También es posible ver y monitorizar datos y notificaciones clave directamente en la pagina Local de la Lista de dispositivos de
VictronConnect sin conectarse al cargador, gracias a la funcién de Lectura instantanea.

7.2.1. Pantalla de estado

La pantalla Status (estado) es la pantalla resumen general: muestra el modo de funcién (cargador o fuente de alimentacion), el
estado de carga activo (en modo cargador), la tensién de la bateria y la corriente de carga/salida.

Estos datos se actualizaran continuamente en tiempo real a medida que avance el ciclo de carga.

< PSC IP43 24|25 o < PSC P43 24|25

STATUS GRAPH HISTORY STATUS HISTORY

L M)
WS |
U

Bulk charge

. Power Supply Mode
Battery is charging with maximum current until
absorption voltage is reached. At the end of bulk
charge battery is 95% charged and ready for use.

Output voltage is kept constant and current
limited to the configured values on the settings
page.

Output Output

%] Voltage 27.60V # Voltage 27.60V

@ Current 25.0A @® Current 25.0A

Relay Relay

B State Closed & State Closed

AC input AC input

® Current 3.2A ® Current 3.2A

€ o

(M) Victron energy
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7.2.2. Pantalla de graficos

La pantalla Graph (graficos) ofrece una representacion grafica facil de entender de cada estado de carga con respecto a la
tension de la bateria y la corriente de carga normales.

La fase de carga activa también se destaca y se indica, junto con una breve explicacion.

< PSC IP43 24|25 o

STATUS GRAPH HISTORY

Bulk charge

[ ]
Battery is charging with maximum current until
absorption voltage is reached. At the end of bulk charge
battery is 95% charged and ready for use.

(M), victron energy
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7.2.3. Pantalla de historial

La pantalla History (historial) es una importante referencia puesto que contiene datos histéricos de uso de toda la vida del
cargador y estadisticas detalladas de los ultimos 40 ciclos de carga (incluso si el ciclo de carga no se ha completado).

é

STATUS

94.3Ah

Status
Elapsed
Charge
Maintain

Completed
6h Om
77.3Ah
12.0Ah

4 Battery
norm+recon
24.20V
28.80V

Type
Vstart
Vend

Error -

Totals

Operation time

13d 8h

Cycles started

40

Cycles completed %

95.0%

PSC IP43 24|25

GRAPH

e

HISTORY

< o

1h 15m 16.3Ah

Completed

6h 20m
81.6Ah
12.7Ah

high+recon

24.35V
14.70V

Number of deep discharges

2

5h 5m 65.3Ah

AC discon.
5h 19m
68.5Ah
0.0Ah

normal
24.20V

Charged Ah

3580.42Ah

Cycles completed

38

Number of power-ups

23

Al seleccionar la visién en pantalla completa, los datos se muestran en disposicién apaisada y se pueden ver bastantes mas dias

al mismo tiempo.

4() O
Abs 1h19m 17.3Ah
Bulk 5h 23m 69.1Ah [re—
Operatio e d 8 O, arged A ® e arted 40
oer or deep
E @) pleted : O, per or powe P O,
arge
(M), victron energy
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Estadistica de los ciclos de carga

A

Cycle overview (Resumen del ciclo)

Grafico de barras expansible que muestra el tiempo empleado y la capacidad de carga proporcionada (en Ah) en cada fase
de carga.

Estado

Confirma si el ciclo de carga se completé o si se interrumpié o termind antes de tiempo, indicando la razon o la causa.
Elapsed (Tiempo transcurrido)

El tiempo transcurrido de las fases de recarga (carga inicial y absorcién)

Carga

La capacidad total proporcionada durante las fases de recarga (carga inicial y absorcién)

Maintain (Mantenimiento)

La capacidad total proporcionada durante las fases de mantenimiento de la carga (flotacion, almacenamiento y
reacondicionamiento)

Tipo

El modo del ciclo de carga usado: modo “Built-in preset” (preconfiguracion integrada) o “User defined” (configuracion
definida por el usuario)

Vstart (Vinicio)

Tension de la bateria al inicio de la carga

Vend (Vfinal)

Tensién de la bateria al terminar la carga (final de la fase de absorcion)

Error

Muestra si se han producido errores durante el ciclo de carga, indicando el nimero de error y la descripcion

Charger lifetime statistics (estadisticas de la vida del cargador):

A

Operation Time (tiempo de funcionamiento)

El tiempo de funcionamiento total a lo largo de la vida del cargador

Charged Ah (Ah cargados)

La capacidad de carga total (en Ah) proporcionada a lo largo de la vida del cargador
Cycles started (ciclos iniciados)

Los ciclos de carga totales iniciados a lo largo de la vida del cargador

Cycles completed (ciclos completados)

Los ciclos de carga totales completados a lo largo de la vida del cargador
Cycles completed % (% de ciclos completados)

El porcentaje de ciclos de carga completados a lo largo de la vida del cargador
Number of power-ups (n° de encendidos)

El niumero de veces que se ha encendido el cargador a lo largo de su vida
Number of deep discharges (n° de descargas profundas)

El nimero de veces que el cargador ha recargado una bateria en descarga profunda a lo largo de su vida
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8. Configuracion avanzada

8.1. Ajustes avanzados

En casos de uso concretos en los que los modos de carga integrados no sean adecuados para el tipo de bateria que se
vaya a cargar o en los que el fabricante de la bateria recomiende unos parametros de carga especificos y se quiera afinar la
configuracioén, se pueden hacer ajustes de configuraciéon avanzada mediante un dispositivo con Bluetooth (un movil o tableta)
con la aplicacién VictronConnect.

Para los tipos de bateria mas frecuentes, no hace falta ni se recomienda la configuracién avanzada, los modos de carga
integrados y la légica de carga adaptativa suelen ser adecuados y funcionan muy bien.

La pagina de ajustes avanzados permite guardar y seleccionar facilmente ajustes especificos de parametros de carga y ajustes

definidos por el usuario.
< Settings

Battery preset User defined +

Expert mode

Maximum charge current 25.0A

Charge voltage

Absorption voltage 28.80V
Float voltage 27.60V
Storage voltage 26.40V
Recondition voltage

Increases the battery voltage while the current is Disabled
below 2.0A

Voltage compensation
Temperature compensation -32.40mV/°C
Battery limits

Low temperature cut-off Disabled

Para acceder al menu de ajustes avanzados:

1.
2. Con un dispositivo que tenga Bluetooth (teléfono mévil o tablet), abra la aplicaciéon VictronConnect y localice el Smart IP43
Charger en la pagina Local de la Lista de dispositivos, a continuacién conecte el dispositivo (el cédigo PIN predeterminado

aparece en la etiqueta que se encuentra en el side del cargador o pruebe con 000000 si no hay etiqueta).

3. Seleccione el icono Configuracién (engranaje de la esquina superior derecha) para acceder a la pagina de Configuracion.

< PSC P43 24|25 o

Battery settings >
4.

Para configurar ajustes avanzados definidos por el usuario:

1. Seleccione la flecha del menu desplegable Preconfiguracion de la bateria para abrir el mend.

(1) victron energy
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4.

Battery preset Normal ¥

7\

Seleccione Definido por el usuario en el menu desplegable de Preconfiguracion de la bateria.

Battery preset Built-in preset

Expert mode User defined

Select preset
Maximum charge current

Charge voltage Create preset

Absorption voltage Edit presets

Asi quedara habilitada la configuracion definida por el usuario.

Battery preset User defined ¥

N

Configure los ajustes avanzados segun las recomendaciones de los fabricantes de las baterias.

Los ajustes avanzados (con el modo experto deshabilitado) incluyen:

A. Battery preset (preconfiguracion de la bateria)

El menu desplegable Preconfiguracion de la bateria permite seleccionar entre las siguientes opciones:

i.  Built-in preset (preconfiguracién integrada)

Seleccién de una preconfiguracién integrada estandar (igual que el menu de ajustes generales)

ii. User defined (definidos por el usuario)

Configuracion de ajustes de carga definidos por el usuario y seleccion de la ultima configuracion definida por el usuario

iii. Select preset (seleccionar preconfiguracién)

Seleccidén entre una amplia variedad de preconfiguraciones integradas de carga de la bateria, incluidas las nuevas

preconfiguraciones de carga definidas por el usuario.

iv. Create preset (crear preconfiguracion)

Se puede crear y guardar una nueva preconfiguraciéon de carga a partir de ajustes definidos por el usuario

v. Edit presets (editar preconfiguracion)

Se puede editar y guardar una preconfiguracion existente
Maxima corriente de carga

Tension de carga

Los ajustes de tensién de carga permiten configurar de forma independiente la tensién de referencia de cada fase de carga,

asi como habilitar o deshabilitar algunas fases de carga (reacondicionamiento y flotacién).

Se puede configurar la tension de carga de referencia para las siguientes fases de carga:

i. Absorcién
ii. Flotaciéon
ii. Almacenamiento

iv. Reacondicionamiento

Pagina 29
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D. Compensacion de tension
i. Compensacion de temperatura

El ajuste de compensacion de temperatura permite configurar el coeficiente de compensacion de temperatura de la
tensién de carga o incluso deshabilitar por completo la compensacion de temperatura (para las baterias de ion litio, por
ejemplo). El coeficiente de compensacion de temperatura se expresa en mV/°C y se aplica a toda la bateria/bancada de
baterias (no por celda de bateria).

(1) victron energy
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8.2. Ajustes modo experto

El modo experto amplia el menu de ajustes avanzados aln mas para incluir ajustes mas especializados de nivel experto.

Battery preset User defined v
Expert mode ‘
Maximum charge current 25.0A

Charge voltage

Absorption voltage 28.80V
Float voltage 27.60V
Storage voltage 26.40V
Recondition voltage

Increases the battery voltage while the current is Disabled
below 2.0A

BatterySafe

Prevent excessive gassing by automatically limiting the ‘

rate of voltage increase.

Voltage compensation

Temperature compensation -32.40mV/°C
Bulk

Bulk time limit 10h Om

Re-bulk voltage offset 0.20V
Absorption

Absorption duration Adaptive

Maximum absorption time 8h Om

Tail current Disabled

Repeated absorption Every 7 days
Recondition

Recondition current percentage 8%

Recondition stop mode  Automatic, on voltage

Maximum recondition duration Th Om

Battery limits

Low temperature cut-off Disabled

(M) Victron energy
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Para acceder a los ajustes del modo experto:

1. Abra la pagina Ajustes avanzados para habilitar la configuracién Definida por el usuario. Véanse las instrucciones en la
seccion “Configuracion avanzada > Ajustes avanzados”.

2. Accione el interruptor Modo experto para habilitar ajustes adicionales del Modo experto (ampliacion del menu de Ajustes
avanzados).

Expert mode @

3. Lea el mensaje de advertencia y seleccione OK para proceder.

Caution!

The defaults work well for most
cases.

Change expert settings only if your
equipment has special requirements.

4. Ahora podra acceder a los ajustes del Modo experto (ampliacion del menu de Ajustes avanzados).

Expert mode O

Los ajustes ADICIONALES del modo experto incluyen:

A. Tension de carga
i. BatterySafe

El ajuste BatterySafe permite habilitar o deshabilitar el control de tensién BatterySafe. Con BatterySafe habilitado, la
tasa de aumento de la tension de la bateria durante la fase de carga inicial queda automaticamente restringida a un
nivel seguro. En casos en los que de lo contrario la tension de la bateria aumentaria mas rapido, la corriente de carga
se reduce para evitar un gaseado excesivo.

B. Carga inicial

i.  Bulk time limit (limite de tiempo de carga inicial)

El ajuste del limite de tiempo de la carga inicial restringe el periodo de tiempo maximo que el cargador puede emplear
en fase de carga inicial como medida de proteccion, puesto que se considera que la tensién de absorcién deberia
haberse alcanzado en ese tiempo. Si se alcanza el limite de tiempo de carga inicial, el cargador pasara directamente a
fase de flotacion.

nnnnnnnnn

Pagina 32 Configuracién avanzada



Smart IP43 Charger

C. Absorcién
i. Duracion de la absorcion
El ajuste de duracién de la absorcion permite seleccionar entre tiempo de absorcion adaptativo (calculado en funcion
del tiempo de carga inicial/nivel de descarga) o un tiempo de absorcién fijo.
ii. Tiempo de absorcion maximo/Tiempo de absorcion

El ajuste de tiempo de absorcién maximo/tiempo de absorcién permite configurar el tiempo de absorcién adaptativo
maximo o el tiempo de absorcién fijo maximo (dependiendo de si se ha seleccionado tiempo de absorcién adaptativo o
fijo). Tenga en cuenta que, independientemente de que se seleccione tiempo de absorcién adaptativo o fijo, la fase de
absorcién puede terminar antes en funcion del ajuste de corriente de cola (si esta habilitado).

iii. Corriente de cola
El ajuste de corriente de cola permite que la fase de absorcion termine antes en funcién de la corriente de carga. Si la
corriente de carga cae por debajo del umbral de corriente de cola establecido durante un minuto, la fase de absorcion
terminara inmediatamente y el cargador pasara a la fase de flotaciéon o almacenamiento.

iv. Absorcion repetida
El ajuste de absorcion repetida permite configurar el tiempo que transcurre entre cada ciclo automatico de carga de
refresco (una hora en fase de absorcion). La absorcién repetida esta habilitada por defecto y puede deshabilitarse, de
modo que la bateria permanece en modo de almacenamiento de forma indefinida.

D. Reacondicionamiento
i. Recondition stop mode (modo de parada del reacondicionamiento)

El ajuste de modo de parada del reacondicionamiento permite elegir si la fase de reacondicionamiento termina cuando
la tensién de la bateria alcanza la tensién de referencia de la fase de reacondicionamiento o en un periodo de tiempo
fijo.

ii. Duracion maxima del reacondicionamiento

El ajuste de tiempo de reacondicionamiento permite configurar un tiempo maximo de reacondicionamiento o un tiempo
fijo de reacondicionamiento (en funcién del modo de parada del reacondicionamiento seleccionado).

[
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8.3. Modo fuente de alimentacion

La gama Smart IP43 Charger también es adecuada para su uso como fuente de alimentacién CC, para alimentar directamente

cargas con o sin una bateria conectada.

Si el cargador se va a usar especificamente como fuente de alimentacion CC, es recomendable activar el modo Fuente de
alimentacion para deshabilitar la légica de carga interna y proporcionar una tensién CC constante (configurable) a las cargas.

Para habilitar el modo fuente de alimentacion:

1.

2. Con un dispositivo que tenga Bluetooth (teléfono mévil o tablet), abra la aplicaciéon VictronConnect y localice el Smart IP43
Charger en la pagina Local de la Lista de dispositivos, a continuacién conecte el dispositivo (el cédigo PIN predeterminado
aparece en la etiqueta que se encuentra en el side del cargador o pruebe con 000000 si no hay etiqueta).

3. Seleccione el icono Configuracion (engranaje de la esquina superior derecha) para acceder a la pagina de Configuracion.

< PSC P43 24|25

e

4. Seleccione el Cargador en el campo Funcién para abrir el cuadro de didlogo emergente de Funcion.

Function

Charger

5. Seleccione Fuente de alimentacion en el cuadro de didlogo emergente de Funcion y luego pulse OK.

7.

8. Se ha habilitado y configurado el modo Fuente de alimentacion.

Function

O Charger

@ Power supply

Function

AC input current limit

Function

Output enabled

Output voltage

Maximum current

Power supply

10.0A

Power supply v

24.00v

25.0A

Para devolver la funcién del cargador a su uso como cargador de baterias normal, siga los pasos 1 a 4 anteriores y seleccione
Cargador en el cuadro de didlogo emergente de Funcion.
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9. Especificaciones técnicas
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10. Garantia

Esta garantia limitada cubre los defectos de materiales y fabricacion de este producto durante un periodo de cinco afios a partir
de la fecha de compra original.

El cliente debera devolver el producto en el punto de compra junto con su factura correspondiente.

Esta garantia limitada no cubre dafios, deterioro o mal funcionamiento derivados de la alteracion, modificacion, uso inadecuado,
no razonable o negligente; de la exposicién a la humedad, fuego, embalaje inadecuado, relampagos, subidas de tension u otros
motivos de fuerza mayor.

Esta garantia limitada no cubre dafios, deterioro o mal funcionamiento derivados de reparaciones realizadas por personas no
autorizadas por Victron.

Victron Energy no sera responsable por dafios consecuentes derivados del uso de este producto.

La responsabilidad maxima de Victron Energy bajo esta garantia limitada no excedera el precio de compra real de este producto.

3
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