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1. WAZNE INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA - Zachowaj te

instrukcje!

Informacje ogéine

Przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia prosimy zapoznac sie z treécig towarzyszacej dokumentacji, w ktérej opisano
oznaczenia ostrzegawcze oraz podano wtasciwe wskazowki.

ZACHOWAJ TE INSTRUKCJE — NINIEJSZA INSTRUKCJA ZAWIERA WAZNE ZASADY BEZPIECZENSTWA

Niniejsze urzadzenie zaprojektowano i przetestowano zgodnie z normami miedzynarodowymi. Urzgdzenia nalezy uzywac
wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem.

A Uwaga — Niniejsza instrukcja serwisowa jest przeznaczona do uzytku wytacznie przez
wykwalifikowany personel. Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia pradem, nie nalezy wykonywac¢ zadnych
czynnosci serwisowych poza wymienionymi w instrukcji obstugi, chyba ze sa one wykonywane przez
osoby do tego uprawnione.

A Z urzadzenia korzysta sie w potaczeniu z trwatym zrédtem energii (akumulatorem). Nawet po wytaczeniu
urzgdzenia na jego zaciskach wejsciowych i/lub wyjsciowych moze wystepowac niebezpieczne napiecie
elektryczne. Przed przystapieniem do konserwacji zawsze nalezy wytaczac¢ zasilanie pradem przemiennym
i odtagcza¢ akumulator.

S

Urzadzenie nie zawiera zadnych czesci wewnetrznych wymagajacych serwisu ze strony uzytkownika. Nie nalezy zdejmowac
panelu czotowego i wigczaé urzadzenia przed zatozeniem wszystkich paneli. Prac konserwacyjnych moga dokonywac wytacznie
osoby wykwalifikowane. Uzytkownik nie moze dokonywa¢ wymiany wewnetrznych bezpiecznikéw urzadzenia. W przypadku
podejrzenia przepalenia bezpiecznikdw, przeglad urzadzenia nalezy zleci¢ pracownikom autoryzowanego punktu serwisowego.

Urzadzenia nie wolno eksploatowa¢ w miejscach, w ktérych istnieje zagrozenie wybuchem gazu lub pytlu. Aby sprawdzi¢, czy
akumulator jest odpowiedni dla urzadzenia, nalezy zapozna¢ sie ze specyfikacjami dostarczonymi przez producenta akumulatora.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa dostarczonych przez producenta akumulatora.

Z urzadzenia nie powinny korzysta¢ osoby o ograniczonych mozliwos$ciach fizycznych, czuciowych lub umystowych, lub ktérym
brak doswiadczenia i wiedzy (co obejmuje rowniez dzieci), chyba ze znajdujg sie pod opiekg osoby odpowiedzialnej za ich
bezpieczenstwo, lub udzielono im przeszkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania urzadzenia. Nalezy dopilnowag, by dzieci
nie uzywaty urzadzenia do zabawy.

A WARNING HEAVY

Ciezkich przedmiotow nie nalezy podnosi¢ bez pomocy drugiej
osoby.

Use 2 people or a mechanical ifting device

Montaz

Przed rozpoczeciem czynnosci montazowych nalezy zapozna¢ sie z trescig instrukcje montazu. Podczas prac elektrycznych
nalezy przestrzegac lokalnych krajowych norm dotyczacych okablowania, przepisdw oraz zalecen instalacyjnych. Montazu
nalezy dokona¢ zgodnie z Canadian Electrical Code, cze$¢ 1. Metody okablowania powinny by¢ zgodne z National Electrical
Code, ANSI/NFPA 70.

Jest to urzadzenie | klasy bezpieczenstwa (dla celéw bezpieczehstwa wyposazone w gniazdo uziemienia ochronnego).

Ze wzgledow bezpieczenstwa jego zaciski wejsciowe i/lub wyjsciowe pradu przemiennego musza by¢ wyposazone

w uziemienie bezprzerwowe. Dodatkowe zlacze uziemienia znajduje sie na obudowie urzadzenia. Przewod uziemiajacy
powinien mie¢ przekréj co najmniej 4 mm?2. W przypadku podejrzenia uszkodzenia uziemienia ochronnego nalezy zaprzestaé
uzytkowania urzadzenia i zabezpieczy¢ je przed przypadkowym wigczeniem, a nastepnie wezwac¢ wykwalifikowany personel
serwisowy.

Przewody potaczeniowe musza by¢ wyposazone w bezpieczniki i roztaczniki. Nie wolno zastepowac urzadzenia
zabezpieczajacego elementem innego typu. Prawidtowe czesci wskazano w instrukcji.

Nie odwracaj wartosci neutralnej i fazy podczas podiaczania pradu przemiennego.

Przed wiaczeniem urzadzenia upewni¢ sie, ze dostepne zrodta zasilania sg zgodne z ustawieniami konfiguracji urzadzenia
opisanymi w instrukciji.

Urzadzenie nalezy eksploatowaé we wtasciwych warunkach roboczych. Nie wolno uzywac¢ urzadzenia w otoczeniu wilgotnym
lub zapylonym. Wokot urzadzenia nalezy pozostawi¢ wystarczajaco duzo wolnej przestrzeni, by zapewni¢ swobodny przeptyw
powietrza, a otworéw wentylacyjnych nie wolno zakrywa¢. Urzadzenie nalezy instalowaé w miejscu, w ktérym nie bedzie
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narazone na dziatanie wysokiej temperatury. Nalezy dopilnowa¢, by w bezposredniej bliskosci urzadzenia nie byto zadnych
srodkéw chemicznych, plastikowych elementow, zaston ani innych tkanin.

Falownik ten wyposazony jest w wewnetrzny transformator izolacyjny zapewniajacy wzmocniong izolacje
Transport i przechowywanie

Przed przechowywaniem lub transportem urzadzenia upewni¢ sie, ze przewody zasilania sieciowego i akumulatora zostaty
odtaczone.

Firma nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne szkody powstate podczas transportu, jezeli urzadzenie nie jest przewozone
w oryginalnym opakowaniu.

Urzadzenie nalezy przechowywaé w miejscu suchym; temperatura sktadowania powinna sie miesci¢ w zakresie od —20 °C do
+60 °C.

Informacje dotyczace transportu, przechowywania, tadowania, ponownego fadowania i utylizacji akumulatora znajdujg sie
w instrukcji dostarczonej przez producenta akumulatora.

Symbol na obudowie

e omeon |
A Uwaga, zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym

Zapoznaj sie z trescig instrukcji obstugi
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2.1. tadowarka akumulatorowa

2.1.1. Akumulatory kwasowo-otowiowe

Inteligentny 4-etapowy algorytm tadowania: ,bulk” — ,absorption” — float” — ,storage”

Mikroprocesorowy system adaptacyjnego zarzgdzania stanem akumulatora mozna dostosowaé do réznych typow akumulatorow.
Funkcja adaptacji automatycznie dostosowuje proces tadowania do sposobu uzytkowania akumulatora.

Wiasciwa ilos¢ prgdu: zmienny czas absorpcji

W przypadku nieznacznego roztadowania akumulatora absorpcja trwa krotko, aby zapobiec przetadowaniu i wytwarzaniu
nadmiernej ilosci gazu. Po gtebokim roztadowaniu czas absorpcji jest automatycznie wydtuzany w celu petnego natadowania
akumulatora.

Zapobieganie uszkodzeniom wskutek nadmiernego wydzielania gazu: tryb BatterySafe

Jezeli w celu szybkiego natadowania akumulatora wybrano wysoki prad tadowania w potgczeniu z wysokim napigciem absorpcji,
to dzieki automatycznemu ograniczeniu tempa wzrostu napigcia od chwili osiggniecia napiecia, przy ktérym wydziela sie gaz, nie
dojdzie do uszkodzenia wskutek nadmiernego wydzielania gazu.

Mniej czynnosci obstugowych i wolniejsze starzenie, gdy akumulator nie jest uzytkowany: tryb Sktadowania

Tryb sktadowania wigcza sie w sytuacji, gdy akumulator nie zostanie poddany roztadowaniu przez 24 godziny. W trybie
przechowywania napiecie tadowania ptynnego (float) jest ograniczone do 2,2 V na ogniwo (13,2 V dla akumulatora 12 V) w celu
ograniczenia wydzielania gazu oraz korozji biegunéw dodatnich. Raz w tygodniu napiecie zostaje ponownie podniesione do
poziomu absorpcji, by ,zrownowazy¢” akumulator. Funkcja ta zapobiega uwarstwieniu elektrolitu i zasiarczeniu, ktére sa gtéwnymi
przyczynami przedwczesnego uszkodzenia akumulatora.

Wykrywanie napiecia akumulatora: prawidtowe napiecie fadowania

Straty napiecia wskutek oporu przewodéw mozna skompensowac za pomocg funkcji Voltage Sense (pomiar napiecia), ktéra
mierzy napiecie bezposrednio na szynie pradu statego lub na zaciskach akumulatora.

Do kompensaciji napiecia i temperatury akumulatora

Czujnik temperatury (dostarczany wraz z urzgdzeniem) ma za zadanie ogranicza¢ napigcie tadowania, kiedy wzro$nie
temperatura akumulatora. Jest to szczegodlnie wazne w przypadku akumulatoréw bezobstugowych, ktére w przeciwnym razie
wyschtyby z powodu przetadowania.

2.1.2. Akumulator Victron Lithium Battery Smart
W przypadku zastosowania akumulatorow Victron Lithium Battery Smart nalezy uzyé VE.Bus BMS V2 lub Lynx Smart BMS.

2.1.3. Inne akumulatory litowe

Jesli uzywane sg inne baterie litowe, skorzystaj z tego linku, aby uzyskaé¢ liste kompatybilnych typéw baterii oraz dowiedziec sie,
jak je zainstalowaé¢ i skonfigurowac: https://www.victronenergy.com/live/battery _compatibility:start.

2.1.4. Wiecej o akumulatorach i ich tadowaniu

Dalsze informacje o akumulatorach i ich tadowaniu mozna znalezé w naszej ksigzce ,Energy Unlimited”. Jest ona dostepna za
darmo na naszej witrynie internetowej. Ksigzke mozna pobra¢ z naszej witryny internetowej https://www.victronenergy.pl/upload/
documents/Book-Energy-Unlimited-EN.pdf, lub zamoéwi¢ w wersji papierowej na stronie: https://www.victronenergy.pl/orderbook

Aby uzyskaé wigcej informacji o fadowaniu adaptacyjnym, nalezy zapoznac¢ sie z dokumentacjq techniczna: tadowanie
adaptacyjne — jak to dziata..
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3. Obstuga

3.1. Przetacznik WL/Wyt./Tylko tadowarka (On/Off/Charger Only)

Po ustawieniu przetgcznika w potozenie ,on” (wt.) falownik/tadowarka jest w petni gotowy do pracy. Wiaczy sie falownik i zaswieci
kontrolka LED ,inverter on” (falownik wt.).

Napiecie pradu przemiennego podtaczone do zacisku wejscia ,AC in” zostanie przetaczone na zacisk wyjscia ,AC out”, jezeli
bedzie sie miesci¢ w zakresie okreslonym w specyfikacji. Falownik wylaczy sie, dioda LED ,mains on” (sie¢ wigczona) zgasnie,
a fadowarka rozpocznie fadowanie. Diody LED ,bulk”, ,absorption” lub ,float” bedg wigcza¢ sie w zaleznosci od trybu pracy
fadowarki.

Jezeli napigcie na zacisku wejscia ,AC in” nie miesci sie¢ w zakresie przewidzianym w specyfikacji, falownik wiaczy sie.

Po ustawieniu przetgcznika w potozeniu ,charger only” (tylko fadowarka) dziata tylko fadowarka akumulatoréw falownika/
tadowarki (jezeli obecne jest napiecie sieciowe). W tym trybie napiecie wejsciowe jest rowniez przetaczane na zacisk wyjsciowy
LAC out”.

UWAGA: Jezeli potrzebna jest tylko funkcja tadowarki, upewnij sie, ze przetacznik jest ustawiony w potozeniu ,charger
only” (tylko tadowarka). Zapobiegnie to wigczeniu sie falownika w przypadku utraty napiecia sieciowego, chronigc przed
roztadowaniem akumulatoréw.

3.2. Zdalne sterowanie

Falownik/tadowarke mozna zdalnie wigczac¢ i wylacza¢ za pomoca przetacznika podtaczonego do zaciskéw zdalnego wigczania/
wytgczania, mozna jg rowniez wigczy¢, wytgczyé lub ustawic w tryb ,tylko tadowarka” za pomoca panelu Digital Multi Control lub
przetacznika wirtualnego (na przyktad za pomocg Remote Console lub VRM).

Panel Digital Multi Control jest wyposazony w zwykie pokretto, za pomocg ktérego mozna ustawi¢ maksymalny prad wejscia
L1 AC. Nie ma to wplywu na wejscie L2 AC: patrz sekcja PowerControl w rozdziale ,inne funkcje”.

3.3. Wyréwnanie i wymuszona absorpcja

3.3.1. Wyréwnanie

Akumulatory trakcyjne wymagaja regularnego tadowania dodatkowego. W trybie wyréwnywania falownik/tadowarka przez jedng,
godzine taduje akumulator zwiekszonym napieciem (1 V powyzej napiecia absorpcji dla akumulatora 12 V, 2 V dla akumulatora
24 V oraz 4 V dla akumulatora 48 V). Prad tadowania jest nastepnie ograniczany do 1/4 ustawionej wartosci.

Po wiaczeniu trybu wyréwnywania kontrolki LED ,bulk” i ,absorption” okresowo migaja.

n Tryb wyréwnywania zapewnia wyzsze napigcie tadowania niz wigkszos$¢ urzadzen zasilanych pradem statym
jest w stanie przyjac¢. Takie urzadzenia nalezy odtgczyé przed rozpoczeciem dodatkowego tadowania.

3.3.2. Wymuszona absorpcja

W okreslonych warunkach warto tadowaé akumulator przez okreslony czas pradem na poziomie napiecia absorpcji. W trybie
absorpcji wymuszonej MultiPlus faduje akumulator normalnym napieciem absorpcji przez ustawiony maksymalny czas absorpciji.

Po wiaczeniu trybu Absorpcji wymuszonej wtgcza sie kontrolka LED ,absorption”.

3.3.3. Aktywacja wyréwnania lub wymuszonej absorpcji

Falownik/tadowarka mozna przetaczy¢ w kazdy z tych trybéw z poziomu panelu zdalnego oraz za pomoca przetacznika na
panelu przednim pod warunkiem, ze wszystkie przetgczniki (przedni, zdalny i na panelu) sg ustawione w pofozeniu ,on” (wt.) oraz
ze zaden przetgcznik nie jest ustawiony w potozeniu ,charger only” (tylko fadowarka).

Celem przetaczenia falownika/tadowarki w taki tryb nalezy postepowac zgodnie z ponizszg procedura.

Jezeli po wykonaniu tej procedury przetgcznik nie znajduje sie w wymaganym potozeniu, mozna go od razu szybko przetgczy¢.
Nie zmieni to trybu fadowania.

Opisane ponizej przetaczanie w obie strony miedzy potozeniami ,on” (wt.) i ,charger only” (tylko tadowarka)

S trzeba wykonywac¢ szybko. Nalezy postuzy¢ sie przetacznikiem w taki sposoéb, aby przeskoczy¢ potozenie
posrednie, jakby go nie byto. Jesli przetacznik choéby na chwile pozostanie w potozeniu ,off” (wyt.),
urzadzenie moze sie wylaczy¢. W takim przypadku nalezy ponownie rozpocza¢ procedure od punktu 1.
Korzystanie z przetacznika z przodu urzadzenia, szczegdlnie w przypadku modelu Compact, wymaga pewne;j
znajomosci urzadzenia. Przy korzystaniu z panelu zdalnego ma to mniejsze znaczenie.
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Procedura:

1.

Sprawdzi¢, czy wszystkie przetaczniki (tj. przetacznik z przodu, przetacznik zdalny oraz ewentualny przetgcznik na panelu
zdalnym) sg ustawione w potozeniu ,,on” (wt.).

Wiaczenie wyrownywania lub absorpcji wymuszonej ma sens jedynie po zakonczeniu normalnego cyklu tadowania (gdy
tadowarka jest w fazie ,float”).

Aby aktywowac:

a.

Szybko przetacz z potozenia ,on” (wt.) w potozenie ,tylko tadowarka” (charger only) i pozostaw w tym potozeniu na 0,5 s
do2s.

Szybko przetacz z potozenia ,tylko tadowarka” (charger only) w potozenie ,wt.” (on) i pozostaw w tym pofozeniu na 0,5 s
do2s.

Szybko przetgczy¢ ponownie z potozenia ,on” (wh.) w potozenie ,charger only” (tylko fadowarka) i pozostawi¢ przetgcznik
w tym potozeniu.

Na falowniku/tadowarce (oraz, jezeli go podtaczono, na panelu MultiControl) btysng pieciokrotnie diody LED ,Bulk”,
+Absorption” i ,Float”.

Nastepnie diody LED ,Bulk”, ,Absorption” i ,Float” zaswiecg sie kolejno na 2 sekundy.

a.

Jezeli przetacznik zostanie ustawiony w potozeniu ,wt.” (on) przy $wiecacej sie diodzie LED ,Bulk”, tadowarka przetaczy
sie w tryb wyréwnywania.

Jezeli przetacznik zostanie ustawiony w pofozeniu ,wt.” (on) przy $wiecacej sie diodzie LED ,Absorption”, tadowarka
przetaczy sie w tryb wymuszonej absorpc;ji.

Jezeli po zakonczeniu sekwencji wszystkich trzech diod LED przetacznik zostanie ustawiony w potozeniu ,wt.” (on) ,
tadowarka przetaczy sie w tryb fadowania konserwacyjnego (,Float”).

W przypadku pozostawienia przetgcznika w tym samym miejscu, urzadzenie MultiPlus pozostanie w trybie ,tylko
tadowarka” i przetaczy sie na tryb tadowania konserwacyjnego (,Float”).

3.4. Wskazania diod LED

®®@® Diody LED wytgczone
o0 Diody LED migaja
©® @ Diody LED zapalone

charger inverter
mains on inverter on .
Inwertowanie

bulk overload Falownik jest wtaczony. Moc falownika jest dostarczana do

absorption low battery obcigzenia. Dioda LED ,inverter” (falownik) $wieci sie

float temperature

charger inverter

mains on inverter on

Alarm wstepny przeciazenia
bulk overload Przekroczona nominalna warto$¢ wyjéciowa falownika. Dioda LED

absorption low battery soverload” (przecigzenie) miga

float temperature
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charger
mains on
bulk
absorption

float

charger
mains on
bulk
absorption

float

charger

mains on
bulk
absorption

float

charger

mains on

bulk
absorption

float

charger
mains on
bulk
absorption

float

charger
mains on
bulk
absorption

float

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

Alarm przeciazenia

Falownik zostaje wylaczony z powodu przeciazenia lub zwarcia.
Dioda LED ,overload” (przeciazenie) jest wigczona.

Alarm wstepny niskiego poziomu akumulatora

Napiecie akumulatora staje sie niskie. Akumulator jest praktycznie
catkowicie roztadowany. Dioda LED ,low battery” (niski poziom
akumulatora) miga.

Alarm niskiego poziomu akumulatora

Falownik zostat wytaczony z powodu niskiego napiecia
akumulatora. Dioda LED ,low battery” (niski poziom akumulatora)
miga.

Alarm wstepny temperatury

Temperatura wewnetrzna zbliza sie do poziomu krytycznego. Dioda
LED ,temperature” (temperatura) miga

Alarm temperatury

Falownik zostat wytaczony z powodu jego zbyt wysokiej
temperatury. Dioda LED ,temperature” (temperatura) jest
wigczona.

Alarm wstepny przeciazenia i alarm wstepny niskiego poziomu
akumulatora

Akumulator jest prawie wyczerpany i przekroczona jest nominalna
moc wyj$ciowa falownika. Diody LED ,overload” i ,low battery”
migajg na przemian,
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Alarm wstepny napigcia tetnigcego

Napiegcie tetnigce na zaciskach akumulatora jest zbyt wysokie.
Diody LED ,overload” i ,low battery” migajg jednoczesnie.

Alarm napiecia tetnigcego

Falownik zostat wytaczony z powodu nadmiernej sktadowej
zmiennej napiecia tetnigcego na zaciskach akumulatora. Diody
LED ,overload” i ,low battery” sg wigczone.

tadowanie zbiorcze

Napigcie wejscia pradu przemiennego jest przetaczane,

a fadowarka pracuje w fazie ,bulk” (fadowania maksymalnym
pradem). Dioda LED ,bulk” (tadowanie pradem maksymalnym) jest
wigczona.

Tryb ochrony akumulatora (BatterySafe)

Napigcie sieciowe jest przetaczane, a tadowarka jest wigczona.
Jednak napigcie absorpcji nie zostato jeszcze osiggniete. Diody
LED ,bulk” i ,absorption” sg wigczone.

tadowanie absorpcyjne

Napiecie sieciowe jest przetaczane, a tadowarka pracuje w trybie
»absorption” (fadowania absorpcyjnego). Dioda LED ,absorbtion”
(tadowanie absorpcyjne) jest wiaczona.

tadowanie ptynne

Napiecie sieciowe jest przetaczane, a fadowarka pracuje w trybie
sfloat” (fadowania ptynnego). Dioda LED ,float” (fadowanie ptynne)
jest wigczona.
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Wyréwnanie fadowania

Napiecie sieciowe jest przetaczane, a tadowarka pracuje w trybie
,equalize” (wyréwnywania). Diody LED ,bulk” i ,absorption” migaja.

PowerControl

Napiecie wejscia pradu przemiennego jest przetgczane. Wyjsciowy
prad przemienny jest réwny maksymalnemu ustawionemu pradowi
wejsciowemu. Prad tadowania jest obnizany do 0 A. Dioda LED
,mains on” (sie¢ wigczona) miga.

PowerAssist

Napiecie wejscia pradu przemiennego jest przetaczane, ale
obcigzenie wymaga pradu wyzszego niz maksymalny ustawiony
prad wejsciowy. Falownik zostaje witaczony w celu podawania

wymaganego pradu dodatkowego. Dioda LED ,mains on” jest

float temperature wiaczona, a dioda LED ,inverter” miga.

Wiecej kodéw usterek opisano w rozdziale \Wskazania btedow [18].

Najnowsze i najbardziej aktualne informacje na temat kodéw $wietlnych podano
w aplikacji Victron Toolkit.

Zeskanuj kod QR lub kliknij na link, ktéry przekieruje Cig na strone
Victron Support and Downloads/Software: https://www.victronenergy.pl/support-and-
downloads/software#victron-toolkit-app

3.5. Procedura wytaczania

Celem catkowitego odtgczenia zasilania od falownika/tadowarki nalezy odtgczy¢ bezpiecznik pradu statego lub wytaczyé
przetacznik izolacyjny, stycznik pradu statego lub wytacznik obwodu pradu statego, znajdujacy sie miedzy akumulatorem

a zaciskami pradu statego urzadzenia. Nalezy pamigta¢, ze wewnatrz urzadzenia i na jego zaciskach po wytaczeniu wcigz moga
by¢ obecne niebezpieczne napiecia szczatkowe. Nigdy nie otwieraj obudowy produktu, ani nie dotykaj nieostonietych zaciskow.

3.6. Obstuga techniczna

Falownik/tadowarka nie wymaga specjalnej obstugi technicznej. Wystarczy raz w roku sprawdzi¢ wszystkie potaczenia. Nalezy
unika¢ wilgoci oraz olejéw/sadzy/oparéw i utrzymywacé urzadzenie w czystosci.

nnnnnnnnn
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‘ n Produkt moze by¢ instalowany przez wykwalifikowanego inzyniera elektryka. ’

4.1. Lokalizacja

Produkt musi zosta¢ zainstalowany w miejscu suchym i dobrze wentylowanym, jak najblizej akumulatoréw. W celu zapewnienia
chtodzenia trzeba pozostawi¢ wolng przestrzen co najmniej 10 cm wokét urzadzenia.

Istnieje mozliwo$¢ montazu falownika/tadowarki na $cianie. Urzadzenie nalezy zamontowac na litym podtozu, odpowiednim do
wagi i wymiaréw produktu (np. $cianie betonowej lub murowanej). Na potrzeby montazu z tylu obudowy znajduje sie zaczep i dwa
otwory (patrz zatacznik G).

‘ n Po instalacji musi by¢ zachowany dostep do wnetrza produktu.

Aby zminimalizowac¢ spadki napiecia w przewodach, nalezy sprébowa¢ zmniejszy¢ do minimum odlegtos¢é miedzy urzadzeniem
a akumulatorem.

n Ze wzgledow bezpieczenstwa produkt nalezy instalowa¢ w miejscu odpornym na wysokie temperatury. W
bezposrednim sgsiedztwie falownika nie mogg sie znajdowac srodki chemiczne, elementy syntetyczne,
zastony, tekstylia, itp.

A Kazdy system wymaga metody odiaczenia obwodoéw pradu przemiennego i statego. Jezeli urzadzeniem
zabezpieczajacym przed nadmiernym pradem jest wytacznik automatyczny, bedzie on rowniez petnit funkcje
roztacznika. W przypadku zastosowania bezpiecznikéw, pomiedzy zrédtem a bezpiecznikami konieczne
bedzie zastosowanie oddzielnych odtgcznikow.

n OSTRZEZENIE — AKUMULATOR MOZE STWARZAC RYZYKO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM,
POPARZENIA WYSOKIM PRADEM ZWARCIOWYM, POZARU LUB WYBUCHU SPOWODOWANEGO
UWOLNIONYMI GAZAMI*. NALEZY PRZESTRZEGAC ODPOWIEDNICH SRODKOW OSTROZNOSCI:

* Przy wymianie akumulatoréw nalezy uzywa¢ akumulatoréw o tym samym numerze i nastepujacego typu

» Wymagana jest prawidtowa utylizacja akumulatoréw. Nalezy zapoznac sie z lokalnymi przepisami
dotyczacymi utylizacji.
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OSTRZEZENIE — RYZYKO WYSTAPIENIA GAZOW WYBUCHOWYCH) PRACA W

POBLIZU AKUMULATORA KWASOWO-OLOWIOWEGO JEST NIEBEZPIECZNA. PODCZAS
NORMALNEJ PRACY BATERIE WYTWARZAJA GAZY WYBUCHOWE. Z TEGO POWODU

NIEZWYKLE WAZNE JEST, ABY ZA KAZDYM RAZEM PRZED PRZYSTAPIENIEM DO SERWISOWANIA
URZADZENIA W POBLIZU AKUMULATORA, PRZECZYTAC NINIEJSZA INSTRUKCJE | POSTEPOWAC
DOKLADNIE WEDLUG WSKAZOWEK.

[en] Please observe the following precautions when working in the vicinity of a lead-acid battery.

OSOBISTE SRODKI OSTROZNOSCI

Kto$ powinien by¢ w zasiegu Twojego gtosu lub na tyle blisko, aby przyj$¢ Ci z pomoca, gdy pracujesz
w poblizu akumulatora kwasowo-ofowiowego

[en] Ensure first aid and eye wash equipment is readily available before working on or near the battery.

Nalezy stosowac petng ochrone oczu i ochrone odziezy. Nalezy unika¢ dotykania oczu podczas pracy
w poblizu akumulatora.

W przypadku kontaktu kwasu akumulatorowego ze skdrg lub ubraniem, natychmiast umy¢ wodg z mydtem.
Jesli kwas dostanie sie do oka, natychmiast zala¢ oko biezacag zimng woda przez co najmniej 10 minut
i natychmiast skontaktowac sie z lekarzem.

NIGDY nie pal ani nie dopuszczaj do powstania iskry lub ptomienia w poblizu akumulatora lub silnika.

Zachowaj szczeg6lng ostroznosc¢, aby zmniejszy¢ ryzyko upuszczenia metalowego narzedzia na
akumulator. Moze to spowodowac iskrzenie lub zwarcie akumulatora lub innej czesci elektrycznej, co moze
spowodowac wybuch.

Podczas pracy z akumulatorem kwasowo-otowiowym nalezy zdja¢ osobiste metalowe elementy, takie
jak pierscionki, bransoletki, naszyjniki i zegarki. Akumulator kwasowo-otowiowy moze wytworzy¢ prad
zwarciowy wystarczajgco duzy, aby przyspawac pierscien lub podobne elementy do metalu, powodujac
powazne oparzenia.

NIGDY nie faduj zamarznigtego akumulatora.

Jesli konieczne jest wyjecie akumulatora ze zbiornika, zawsze najpierw nalezy wyjga¢ z niego uziemiony
zacisk. Upewnij sie, ze wszystkie akcesoria w zbiornikach sg wytaczone, aby nie spowodowac tuku.

Upewnij sie, ze obszar wokot akumulatora jest dobrze wentylowany. Oczy$c¢ zaciski akumulatora. Uwazaj,
aby korozja nie miata kontaktu z oczami. Zapoznaj sie ze wszystkimi Srodkami ostroznosci producenta
akumulatora, takimi jak zdejmowanie lub nie zdejmowanie pokryw ogniw podczas tadowania oraz
zalecanymi szybkosciami tadowania.

Oczys$¢ zaciski akumulatora. Uwazaj, aby korozja nie miata kontaktu z oczami.

Zapoznaj sie ze wszystkimi srodkami ostroznosci producenta akumulatora, takimi jak zdejmowanie lub nie
zdejmowanie pokryw ogniw podczas tadowania oraz zalecanymi szybkosciami tadowania.

LOKALIZACJA JEDNOSTKI MORSKIEJ

* Umies¢ jednostke morska z dala od akumulatora w oddzielnym, dobrze wentylowanym pomieszczeniu.

» Nigdy nie umieszczaj jednostki morskiej bezposrednio nad akumulatorem; gazy z akumulatora spowodujg
korozje i uszkodzenie jednostki morskiej.

» Nigdy nie dopuszczaj do tego, aby kwas akumulatorowy kapat na jednostke morska podczas odczytywania
grawitacji lub napetniania akumulatora.

» Nie eksploatuj jednostki morskiej w zamknigtym pomieszczeniu ani nie ograniczaj w zaden sposob
wentylacji.

SRODKI OSTROZNOSCI PRZY PODELACZANIU DO PRADU STALEGO

Potaczenia wyjsciowe pradu statego nalezy podtaczac i roztaczac tylko po ustawieniu wszystkich
przetacznikéw urzadzenia morskiego w pozycji wytaczonej i wyjeciu przewodu pradu zmiennego z gniazdka
elektrycznego lub otwarciu odtacznika pradu zmiennego.

A

ZEWNETRZNE PODEACZENIA DO L ADOWARKI POWINNY BYC ZGODNE Z PRZEPISAMI
ELEKTRYCZNYMI STRAZY PRZYBRZEZNEJ STANOW ZJEDNOCZONYCH (33CFR183, CZESC I).
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A INSTRUKCJE DOTYCZACE UZIEMIENIA — To urzagdzenie morskie nalezy podtaczy¢ do uziemionego,
metalowego, statego systemu okablowania; lub nalezy poprowadzi¢ przewdd uziemiajacy sprzet
z przewodami obwodu i podtgczy¢ go do zacisku lub przewodu uziemiajacego na urzadzeniu. Podigczenia do
urzadzenia powinny by¢ zgodne ze wszystkimi lokalnymi przepisami i rozporzadzeniami.

A Ten produkt nie nadaje sie do bezposredniego podtaczenia do instalacji elektrycznej pojazdu. Powinien on by¢
podtaczony do dedykowanego systemu pradu statego, ktéry obejmuje dedykowany akumulator serwisowy lub
domowy, odpowiednie zabezpieczenie i odpowiedni przekroj przewodéw pradu statego. Zalecenia dotyczace
pojemnosci akumulatora, wartosci znamionowej bezpiecznika i rozstawu kabli znajdujg sie w rozdziale
Podtaczanie przewodow akumulatora [11] w niniejszej instrukgiji."

4.2. Ograniczenie wibracji

Q PRZESTROGA

W przypadku montazu falownika/tadowarek w jednej obudowie z generatorami (generatory hybrydowe) nalezy
obowigzkowo uzy¢ uchwytéw przeciwwstrzasowych. Zmniejszaja ryzyko uszkodzenia falownika/tadowarki,
pochtaniajgc energie robocza generatora, wydtuzajac w ten sposob zywotnos$¢ podzespotow.

WSsréd najwazniejszych kryteriow doboru uchwytéw przeciwwstrzasowych nalezy wymienic:

* Dokonujac doboru nalezy uwzgledni¢ okreslone zakresy czestotliwosci drgan generatora, ktore nalezy
wyeliminowac.

* Uchwyty przeciwwstrzasowe musza wytrzymac ciezar sprzetu, nie pogarszajac przy tym jego
funkcjonalnosci.

4.3. Podiaczanie przewodéw akumulatora

Chcac w petni wykorzysta¢ mozliwosci urzadzenia nalezy zastosowa¢ akumulatory o odpowiedniej pojemnosci, odpowiedni
bezpiecznik DC oraz przewody akumulatorowe o wiasciwym przekroju. Kable pradu statego powinny by¢ wykonane z miedzi
i wytrzymywac dziatanie temperatury na poziomie 90 °C (194 °F). Zalecenia dotyczace wymiarowania podano w ponizszej tabeli.

* Przestrzegaj lokalnych zasad montazu.

** Nie nalezy umieszcza¢ przewodéw akumulatora w zamknigtym kanale.

Sposé6b dokonywania potaczen

n Aby unikng¢ zwarcia biegunéw akumulatora, uzywac klucza dynamometrycznego z izolowang nasadka.
Zalecany moment obrotowy: 12 Nm (nakretka M8)

Nie nalezy dopuszcza¢ do zwarcia przewodoéw akumulatorowych.

Podtaczanie przewodéw akumulatora nalezy wykonywac¢ w nastepujacy

sposob:

» Nalezy odkreci¢ dwie $ruby w dolnej czesci obudowy i wymontowaé panel
Serwisowy.

* Podtaczyc¢ przewody akumulatora: patrz zatgcznik A: Przeglad
potaczen [21].

* Nakretki nalezy solidnie dokreci¢, by zminimalizowac rezystancje styku.
* W pierwszej kolejnosci naktada sie ztgcze, nastepnie podktadke ptaska,

podktadke zabezpieczajaca i nakretke. Nakretki nalezy solidnie dokreci¢, by
zminimalizowa¢ rezystancje styku.

Rezystancja wewnetrzna w przypadku akumulatoréw o matej pojemnosci jest waznym czynnikiem. Prosimy
zasiegna¢ informacji u dostawcy lub zapoznaé¢ sie z trescig wtasciwego rozdziatu naszych podrecznikéw
Energy Unlimited lub Wiring Unlimited dostepnych do pobrania z naszej witryny internetowe;.

nnnnnnnnn
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4.4. Podtaczanie kabli pradu przemiennego

n Niniejszy produkt jest urzadzeniem klasy bezpieczenstwa | (wyposazonym w zacisk uziemiajgcy zapewniajacy
bezpieczenstwo). Ze wzgledow bezpieczenstwa do zaciskow wejsciowych i/lub wyjsciowych pradu
przemiennego i/lub przylacze uziemiajace na obudowie urzadzenia nalezy podtaczy¢ bezprzerwowe
uziemienie.

To urzadzenie wyposazone jest w przekaznik uziemiajacy (przekaznik H, patrz zatacznik B), ktéry
automatycznie taczy wyjscie neutralne z obudowa, jesli nie jest dostepne zewnetrzne zasilanie pradem
przemiennym. Jest zostanie dostarczone zewnetrzne zasilanie prgdem przemiennym, przekaznik uziemienia
H otwiera sie przed zamknigciem przekaznika bezpieczenstwa na wejsciu. Zapewnia to prawidtowe dziatanie
wytacznika réznicowoprgdowego podigczonego do wyjscia.

» W instalacji stacjonarnej bezprzerwowe uziemienie mozna zapewni¢ przewodem uziemiajgcym na wejsciu
pradu przemiennego. W przeciwnym razie trzeba uziemi¢ obudowe.

» W instalacji mobilnej (np. z wtyczkg do nabrzeznego zrddta zasilania) przerwanie potaczenia ze zrodtem
nabrzeznym powoduje rownoczesnie roztgczenie potgczenia uziemiajgcego. W takim przypadku obudowa
musi by¢ potaczona z podwoziem (pojazdu) lub z kadtubem lub ptyta uziemiajaca (todzi).

Falownik zawiera transformator separujacy czestotliwos¢ sieciowa. Wyklucza to mozliwos$¢ wystapienia pradu
statego w jakimkolwiek gniezdzie pragdu przemiennego. W zwigzku z tym mozna zastosowa¢ wytaczniki RCD
typu A.

W przypadku todzi nie zaleca sie bezposredniego podtgczania do uziemienia nabrzeznego ze wzgledu na
potencjalng korozje elektrochemiczng. Problem ten mozna rozwigzac¢ stosujac transformator separujacy.

Zalecany moment obrotowy: 2 Nm

n To urzgdzenie lub instalacja wyposazona jest w wytaczniki samoczynne, co oznacza ze w zadnym punkcie
wspolnego potaczenia moc nie przekroczy 30 kW.

Listwy zaciskowe prgdu przemiennego znajduja sie na obwodzie drukowanym — patrz zatacznik A.
Nie odwracaj wartosci neutralnej i fazy podczas podiaczania pradu przemiennego.

* AC-out-2 (Maksymalny moment obrotowy: 2 N-m)

Dostepne jest drugie wyjscie, kidre jest odtaczane w przypadku pracy na zasilaniu z akumulatora. Do tych zaciskéw nalezy
podtaczac urzadzenia, ktére mogq dziata¢ tylko wtedy, gdy na wejsciu AC-in-1 obecne jest zasilanie prgdem przemiennym, np.
elektryczny podgrzewacz wody lub klimatyzator. Obcigzenie wyjscia AC-out-2 jest odtgczane w chwili, gdy falownik/tadowarka
przetacza sie w tryb pracy na zasilaniu z akumulatora. Po przywréceniu zasilania pragdem przemiennym na wejsciu AC-in-1,
obcigzenie wejscia AC-out-2 jest zatgczane z opdznieniem ok. 2 minut. Umozliwia to stabilizacje agregatu pradotworczego.

4.5. Potaczenia opcjonalne

Mozna wykona¢ szereg podiaczen opcjonalnych:

4.5.1. Zdalne sterowanie

Urzgdzeniem mozna sterowac zdalnie na dwa sposoby:

» Za pomoca przetacznika zewnetrznego podtgczonego do zacisku ,Zdalne zigcze wt./wyt.” (patrz Zatgcznik A). Dziata tylko
wtedy, gdy przetacznik falownika/tadowarki znajduje sie w potozeniu ,on” (wt.).

» Z uzyciem panelu Digital Multi Control podtagczonego do jednego z dwoch gniazd VE.Bus RJ45 (patrz Zatgcznik A). Dziata tylko
wtedy, gdy przetacznik falownika/tadowarki znajduje sie w potozeniu ,on” (wt.).

W Zatgczniku A przedstawiono umiejscowienie ztgcza.

4.5.2. Przekaznik programowalny
Urzadzenie jest wyposazone w programowalny przekaznik.

Przekaznik mozna jednak zaprogramowacé na potrzeby wszelkich innych zastosowan, np. jako przekaznik rozrusznika
generatora.

W Zatgaczniku A przedstawiono umiejscowienie ztgcza.

4.5.3. Programowalne gniazda /O

Urzadzenie wyposazone jest w 2 gniazda wej$¢/wyj$¢ analogowych/cyfrowych.
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Gniazda te mozna wykorzystywaé do réznych celéw. Jednym z mozliwych zastosowan jest komunikacja z uktadem BMS
akumulatora litowo-jonowego.

W Zatgczniku A przedstawiono umiejscowienie ztgcza.

4.5.4. Akumulator rozruchowy

Modele 12 i 24 V wyposazone sa w ztgcze do tadowania akumulatora rozruchowego. Natezenie pradu wejsciowego jest
ograniczane do 4 A.

W Zatgczniku A przedstawiono umiejscowienie ztgcza.

4.5.5. Pomiar napiecia

W celu kompensacji ewentualnych strat na przewodach podczas tadowania mozna podtaczyé dwa przewody pomiarowe, za
pomoca ktérych mozna mierzy¢ napigcie bezposrednio na akumulatorze lub w dodatnim i ujemnym punkcie rozdziatu. Uzywac
przewodow o przekroju 0,75 mm? (AWG 18).

Podczas tadowania akumulatora falownik/tadowarka kompensuje spadek napiecia na przewodach DC do maksymalnie 1V (tj.
1V na potaczeniu plusowym i 1 V na potaczeniu minusowym). W razie zagrozenia przekroczeniem spadku napiecia o 1V, prad
fadowania zostaje ograniczany w taki sposob, ze spadek napiecia pozostaje ograniczony do 1 V.

W Zataczniku A przedstawiono umiejscowienie ztgcza.

4.5.6. Czujnik temperatury

W przypadku tadowania z kompensacjg temperatury mozna podigczy¢ czujnik temperatury (wchodzacy w sktad wyposazenia
falownika/tadowarki). Czujnik jest izolowany i nalezy go zamontowaé¢ na minusowym zacisku akumulatora.

W Zataczniku A przedstawiono umiejscowienie ztgcza.
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5. Konfiguracja

Ta sekcja jest przeznaczona gtéwnie do zastosowan samodzielnych.

A Ustawienia moga by¢ zmieniane jedynie przez wykwalifikowanego inzyniera elektryka.
Przed wprowadzeniem zmian nalezy uwaznie przeczytaé niniejszg instrukcje.

Dokonujac konfiguracji tadowarki nalezy usuna¢ wejscie pradu przemiennego.

5.1. Ustawienia standardowe: gotowe do pracy

W momencie dostawy falownik/tadowarka ma standardowe ustawienia fabryczne. Na ogét ustawienia te sg odpowiednie
w przypadku eksploatacji pojedynczego urzadzenia.

n Istnieje mozliwosé¢, ze standardowe napiecie tadowania akumulatora nie jest odpowiednie dla danego
akumulatora. Nalezy to sprawdzi¢ w dokumentacji producenta lub u dostawcy, u ktérego dokonano zakupu

akumulatora.

Czestotliwos$¢ inwertera (Inverter frequency)

Zakres czestotliwosci na wejsciu (Input frequency range)

Zakres napiecia wejsciowego

Napiecie inwertera (Inverter voltage)

Urzadzenie autonomiczne, w uktadzie réwnolegtym lub 3-fazowym
AES (Automatyczny przefacznik trybu ekonomicznego)
Przekaznik uziemienia

Wh./wyt. tadowarki

Krzywa tadowania akumulatora (Battery charge curve)

Prad tadowania

Typ akumulatora (Battery type)

tadowanie z automatycznym wyréwnywaniem (Automatic equalisation
charging)

Napigcie tadowania absorpcyjnego

Czas absorpcji

Napiecie tadowania ptynnego

Napiecie magazynowania

Powtarzalny czas absorbc;ji

Okres powtarzania absorpc;ji

Zabezpieczenie fazy ,bulk” (Bulk Protection)

Limit natezenia wejscia AC (AC input current limit)
Funkcja UPS (UPS feature)

Dynamiczny limiter pradu (Dynamic current limiter)
WeakAC

BoostFactor

Przekaznik programowalny

Praca samodzielna
wyt.

wit.

wi.

czterostopniowy adaptacyjny z trybem
BatterySafe

100 % maksymalnego natezenia pradu
fadowania

Victron Gel Deep Discharge (odpowiedni tez
akumulator AGM glebokiego roztadowania
Victron)

wyt.

do 8 godzin (w zaleznosci od czasu
tadowania w fazie ,bulk”)

1 godz.
7 dni

wi.

wi.
wyt.
wyt.
2

funkcja alarmu
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PowerAssist wi.

5.2. Objasnienie ustawien

Ustawienia, ktére wymagajg objasnienia, opisano pokrotce ponizej. Dalsze informacje znajduja sie w plikach pomocy do
programow konfiguracyjnych. Patrz Rozdziat Konfiguracja [17].

Czestotliwos¢ inwertera (Inverter frequency)
Czestotliwo$¢ na wyjsciu przy braku pradu AC na wejsciu.
Zakres czestotliwosci na wejsciu (Input frequency range)

Zakres czestotliwo$ci wejsciowych akceptowanych przez urzadzenie MultiPlus. W tym zakresie urzadzenie MultiPlus
synchronizuje sie z czestotliwoscig wejsciowg AC. Czestotliwos¢ wyjscia jest rowna zatem czestotliwosci wejscia.

Zakres napiecia wejSciowego

Zakres napie¢ akceptowanych przez urzgdzenie MultiPlus. W tym zakresie urzadzenie MultiPlus synchronizuje sie
z wejsciowowym pragdem przemiennym. Napiecie wyjsciowe jest zatem rowne napieciu wejsciowemu.

Mozliwe ustawienia:

Standardowe ustawienie dolnej wartosci granicznej wynoszace jest przeznaczone do taczenia ze stabym
E zasilaniem sieciowym lub generatorem o niestabilnym wyjsciowym pradzie przemiennym. Ustawienie
to moze powodowac wytaczenie systemu po podtaczeniu do ,bezszczotkowego, samowzbudnego,
synchronicznego generatora pradu przemiennego o napieciu regulowanym zewnetrznie” (synchronicznego
generatora AVR). Wiekszos$¢ generatorow o mocy znamionowej 10 kVA lub wyzszej to generatory
synchroniczne AVR. Wylaczenie jest inicjowane w przypadku zatrzymania generatora i spadku predkosci
obrotowej przy réwnoczesnej ,prébie podtrzymania” przez uktad AVR napiecia wyj$ciowego generatora na
poziomie .

Rozwigzaniem jest zwiekszenie dolnej wartosci granicznej do VAC (napiecie wyj$ciowe agregatéw pradotwérczych AVR jest
zazwyczaj bardzo stabilne) lub odtaczenie falownika/tadowarki od generatora po wystaniu sygnatu zatrzymania generatora (za
posrednictwem stycznika pradu przemiennego potgczonego szeregowo z generatorem).

Napiecie inwertera (Inverter voltage)

Napigcie wyjsciowe urzadzenia MultiPlus przy pracy na zasilaniu z akumulatora.
Ustawienia dla urzadzenia autonomicznego 2-fazowym/ 3-fazowym

taczac kilka urzadzeh mozna:

» Utworzy¢ instalacje jednofazowg z fazg pomocniczg z oddzielnym autotransformatorem: patrz strona produktu
Victron Autotransformator.

» Utworzy¢ system 3-fazowy.

Standardowo urzadzenie jest skonfigurowane do pracy samodzielnej. Informacje na temat pracy w ukfadzie réwnolegtym,
tréjfazowym lub jednofazowym z fazg pomocniczg podano w rozdziale Konfiguracja [17].

AES (Automatyczny przetacznik trybu ekonomicznego)

Jezeli to ustawienie jest wtgczone (,on”), pobdr mocy podczas pracy bez obcigzenia oraz przy niskim obcigzeniu jest zmniejszany
o okoto 20 % poprzez lekkie ,zwezenie” napigcia sinusoidalnego. Dotyczy jedynie konfiguracji do pracy samodzielne;.

Tryb wyszukiwania (Search Mode)

Zamiast trybu AES mozna wybra¢ mozna wybra¢ tryb wyszukiwania (Search Mode). Jezeli tryb wyszukiwania jest wigczony
(,on"), pobér mocy przy pracy bez obciazenia jest zmniejszany o okoto 70 %. W tym trybie urzadzenie MultiPlus pracujace

w trybie falownika jest wytaczane przy braku obcigzenia lub przy bardzo niskim obcigzeniu i wiacza sie na krétko co 2 sekundy.
Jezeli natezenie pradu wyjsciowego przekracza ustalony poziom, falownik kontynuuje dziatanie. W przeciwnym razie falownik
wytacza sige ponownie.

W trybie wyszukiwania poziomy ,wytgczanie” (shut down) i ,zostan wt.” (remain on) mozna ustawi¢ w programie VEConfigure.
Ustawienia standardowe:
Przetacznik uziemiajacy (Ground relay) (patrz zatacznik B)

Ten przekaznik stuzy do uziemienia przewodu neutralnego wyjscia AC do obudowy, gdy przekazniki wejscia AC sg otwarte.
Gwarantuje to prawidtowe dziatanie wytacznikéw réznicowopradowych na wyjéciu AC.

nnnnnnnnn
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Algorytm tadowania akumulatora (Battery charge algorithm)

Standardowym ustawieniem jest czterostopniowe, adaptacyjne, z trybem BatterySafe (Four-stage adaptive with BatterySafe
mode). Opis przedstawiono w punkcie 2.

Jest to zalecany algorytm tadowania dla akumulatoréw kwasowo-otowiowych. Inne funkcje opisano w plikach pomocy do
programoéw konfiguracyjnych.

Typ akumulatora (Battery type)

Standardowe ustawienie jest najbardziej odpowiednie dla zelowego akumulatora gtebokiego roztadowania Victron Gel Deep
Discharge, Gel Exide A200 oraz stacjonarnych akumulatoréw rurowych (OPzS).

Tego ustawienia mozna tez uzywac dla wielu innych akumulatoréw, np. akumulatoréw AGM gtebokiego roztadowania
Victron AGM Deep Discharge i innych akumulatorach AGM oraz w przypadku wielu rodzajéw akumulatoréw typu otwartego
z cieklym elektrolitem.

Algorytm tadowania mozna dostosowac do tadowania i typu akumulatora (akumulatory niklowo-kadmowe, akumulatory litowo-
jonowe) za pomocg programu VEConfigure.

Czas absorpcji

W przypadku ustawienia standardowego ,Four-stage adaptive with BatterySafe mode” (czterostopniowe, adaptacyjne, z trybem
BatterySafe) czas trwania fazy ,absorption” (tadowania absorpcyjnego) zalezy od czasu trwania fazy ,bulk” (tadowania pradem
maksymalnym) (krzywa tadowania adaptacyjnego), tak aby akumulator byt tadowany w sposéb optymalny.

tadowanie z automatycznym wyréwnywaniem (Automatic equalisation charging)

To ustawienie jest przeznaczone dla rurowych akumulatoréw trakcyjnych OPzS. W fazie tadowania absorpcyjnego warto$é
graniczna napiecia zwieksza sie do 2,83 V/ogniwo (34 V dla akumulatora 24 V i 68 V dla akumulatora 48 V) w momencie
zmniejszenia pradu tadowania do mniej niz 10 % ustawionego pradu maksymalnego.

Opcji tej nie mozna ustawia¢ za pomoca mikroprzetgcznikdw.

Patrz opcja ,tubular plate traction battery charge curve” (krzywa fadowania rurowych akumulatoréw trakcyjnych) w programie
VEConfigure.

Napiecie w fazie magazynowania (Storage voltage), czas trwania powtarzanej fazy tadowania absorpcyjnego
(Repeated Absorption Time), odstep miedzy powtérzeniami fazy tadowania absorpcyjnego (Absorption Repeat Interval)

Patrz Sekcja 2 [3].
Zabezpieczenie fazy ,,bulk” (Bulk Protection)

Po wiaczeniu tego ustawienia (,0n”) czas tadowania pradem maksymalnym jest ograniczony do 10 godzin. Diuzszy czas
fadowania moze spowodowac wskazanie btedu systemu (np. zwarcie ogniwa akumulatora).

Limit natezenia wejscia AC (AC input current limit)
Sa to ustawienia warto$ci granicznej pradu, przy ktérych zaczynaja dziata¢ funkcje PowerControl i PowerAssist.
Zakres ustawien PowerAssist, topologia

sieci rownolegtej z zewnetrznym
przektadnikiem pradowym 50 lub 100 A

Zakres ustawien PowerAssist, liniowa

Model falownika e
topologia sieci

Funkcja UPS (UPS feature)

Jezeli to ustawienie jest wigczone (,0n”) i dojdzie do awarii pradu przemiennego na wejsciu, urzadzenie MultiPlus przetaczy sie
na prace w trybie falownika praktycznie bez przerwy w zasilaniu.

Napiecie wyjsciowe niektérych matych zestawdw generatoréw jest zbyt niestabilne i znieksztatcone, by moc uzyé tej funkciji

— urzadzenie MultiPlus mogtoby nieustannie przetaczaé sie w tryb falownika. Z tego wzgledu ustawienie to mozna wytaczy¢.
Urzadzenie MultiPlus bedzie potem wolniej reagowa¢ na odchylenia napiecia wejsciowego AC. Czas przetaczania w tryb
falownika jest w konsekwencji nieco dtuzszy, ale nie ma to negatywnego wptywu na wiekszos¢ sprzetu (komputerow, zegaréw czy
urzadzen AGD).

Zalecenia: Jezeli urzadzenie MultiPlus nie synchronizuje sie lub nieustannie przetacza sie w tryb falownika, funkcje UPS nalezy
wytaczye.

Dynamiczny limiter pradu (Dynamic current limiter)

Opcja przeznaczona dla agregatéw pradotwoérczych, w ktérych napigcie pradu przemiennego jest generowane przez falownik
statyczny (tzw. agregaty inwerterowe). W tych generatorach przy niskim obcigzeniu zmniejszana jest predko$¢ obrotowa silnika,
co obniza hatas, zuzycie paliwa i zanieczyszczenia. Wada takiego rozwigzania jest znaczny spadek lub nawet catkowity zanik
napiecia wyjsciowego w przypadku nagtego wzrostu obcigzenia. Wigkszy odbiornik mozna zasila¢ jedynie po doprowadzeniu
silnika do odpowiedniej predkosci.
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Jezeli to ustawienie jest wiaczone (,0n”), urzadzenie MultiPlus zacznie dostarcza¢ dodatkowg moc przy niskim poziomie pradu
na wyjsciu agregatu pragdotworczego i stopniowo bedzie umozliwiaé agregatowi dostarczanie wiekszej mocy, az do osiggniecia
ustawionej wartosci granicznej pradu. Dzigki temu silnik agregatu moze osiggnaé¢ odpowiednig predkos¢.

To ustawienie jest tez czesto uzywane w przypadku klasycznych agregatow pradotwérczych, ktére powoli reagujg na nagte
zmiany obcigzenia.

Staby prad przemienny

Silne znieksztatcenie napiecia wejsciowego moze spowodowac, ze tadowarka nie bedzie dziata¢ wcale albo jej dziatanie
bedzie utrudnione. Po ustawieniu funkcji WeakAC tadowarka bedzie akceptowa¢ takze silnie znieksztatcone napigcie kosztem
wiekszego znieksztatcenia pradu wejsciowego.

Zalecenia: Jezeli tadowarka taduje bardzo stabo lub wcale nie taduje (co zdarza sie dosy¢ rzadko!), nalezy wtaczy¢
funkcje WeakAC. Jezeli to konieczne, réwnoczesnie nalezy wtaczyé dynamiczny ogranicznik pradu i zmniejszy¢ maksymalny
prad fadowania w celu ograniczenia przecigzenia agregatu pradotworczego.

S Kiedy funkcja WeakAC jest witaczona, maksymalny prad fadowania jest obnizany o ok. 20 %.

BoostFactor

Ustawienie to mozna zmienia¢ wylacznie po konsultacji z firmg Victron Energy lub z inzynierem przeszkolonym przez Victron
Energy!

Przekaznik programowalny
Przekaznik mozna zaprogramowac na potrzeby wszelkich innych zastosowan, np. jako przekaznik rozrusznika generatora.
Dodatkowe wyjscie pradu przemiennego (AC-out-2)

Przeznaczony dla obcigzen niekrytycznych i podigczony bezposrednio do wejscia pradu przemiennego. Z obwodem pomiaru
pradu do wigczenia funkcji PowerAssist.

5.3. Konfiguracja
nastepujacego sprzetu jest wymagana:
* Interfejs A MK3-USB (VE.Bus na USB).

* Przewdd RJ45 UTP:

5.3.1. Aplikacja VictronConnect
Konfiguracji MultiPlus dokonuje sige za pomocg aplikacji VictronConnect.

Wiecej ogdinych informacji na temat aplikacji VictonConnect, np. dotyczacych jej instalacji, parowania z urzadzeniem i aktualizacji
oprogramowania sprzetowego, podano w ogolnej instrukcji obstugi VictronConnect.

5.3.2. VEConfigure

Wszystkie ustawienia mozna zmieniaé za pomocg komputera i bezptatnego oprogramowania, ktére mozna pobra¢ na naszej
stronie internetowej www.victronenergy.pl.

Wiecej informacji podano w instrukcji obstugi VEConfigure.
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6. Wskazania btedéw

Ponizsze procedury umozliwiajg szybka identyfikacje wiekszosci usterek. Jezeli usterki nie mozna usungg¢, nalezy sie
skontaktowac z dostawca urzadzen Victron Energy.

Zalecamy uzycie aplikacji Victron Toolkit, aby znalez¢ opis wszystkich mozliwych kodéw alarmowych LED. Informacje
0 pobieraniu mozna znalez¢ tutaj: https://www.victronenergy.pl/support-and-downloads/software#victron-toolkit-app.

6.1. Wskazania usterek ogéinych

Brak napiecia na
wyjsciu AC-out-2.

Nie przetgcza sie na
zasilanie z agregatu lub
sieciowe.

Po wigczeniu nie
rozpoczyna sie praca
w trybie falownika

Btyska dioda LED ,low
battery” (niski poziom
natadowania akumulatora)

Zapala sie dioda LED
Low battery” (niski poziom

natadowania akumulatora).

Btyska dioda LED
soverload” (przecigzenie).

Zapala sie dioda LED
soverload” (przecigzenie).

Btyska lub zapala sie
dioda LED ,temperature”
(temperatura).

Naprzemiennie btyskajg
diody LED ,low battery”
(niski poziom natadowania
akumulatora) i ,overload”
(przecigzenie).

Réwnoczesénie btyskajg
diody LED ,low battery”
(niski poziom natadowania
akumulatora) i ,overload”
(przeciazenie).

Zapalaja sie diody LED

Low battery” (niski poziom
natadowania akumulatora)
i ,overload” (przecigzenie).

Jedna dioda LED alarmu
$wieci sie, a druga btyska.

tadowarka nie dziata.

Dziata w trybie falownika

Otwarty roztacznik lub przepalony
bezpiecznik wejécia AC-in w wyniku
przecigzenia.

Napiecie akumulatora jest zbyt
wysokie lub zbyt niskie. Brak

napigcia w potaczeniu pradu statego.

Niskie napiecie akumulatora.

Konwerter wytgczyt sie z powodu
zbyt niskiego napigcia akumulatora.

Obciagzenie konwertera jest wieksze
niz obcigzenie nominalne.

Konwerter zostaje wytgczony
z powodu nadmiernego obcigzenia.

Zbyt wysoka temperatura otoczenia
lub zbyt wysokie obcigzenie.

Niskie napiecie akumulatora
i nadmierne obcigzenie.

Napiecie tetnigce w potaczeniu
pradu statego przekracza 1,5 Vrms.

Falownik zostaje wytaczony

z powodu nadmiernej sktadowej
zmiennej napiecia tetnigcego na
wejsciu.

Falownik zostaje wytaczony

z powodu wigczenia sie alarmu
przez witaczone diody LED.
Btlyskajgca dioda LED sygnalizuje,
ze falownik byt bliski wytgczenia

z powodu alarmu.

Napiecie lub czestotliwos¢
wejsciowa pradu przemiennego nie
miesci sie w ustawionym zakresie.

Podtacz falownik/tadowarke do zrédta pradu
przemiennego i po 2 minutach opd6znienia
wyjscie AC-out-2 powinno zacza¢ dziatac.

Usun przecigzenie lub zwarcie z wyjscia AC-
out-1 lub AC-out2 i zresetuj bezpiecznik lub
wytacznik automatyczny.

Upewnic sie, ze napigcie akumulatora miesci sie
w prawidlowym zakresie.

Natadowaé akumulator lub sprawdzi¢ jego
potaczenia.

Natadowaé akumulator lub sprawdzi¢ jego
potaczenia.

Zmniejszy¢ obcigzenie.

Zmniejszy¢ obcigzenie.

Umiesci¢ konwerter w pomieszczeniu chtodnym
i dobrze wentylowanym lub zmniejszy¢
obcigzenie.

Natadowaé akumulatory, odtaczy¢ lub zmniejszy¢
obcigzenie lub zamontowa¢ akumulatory

o wyzszej pojemnosci. Uzy¢ kroétszych i/lub
grubszych przewodoéw akumulatora.

Sprawdzi¢ przewody i zaciski akumulatora.
Sprawdzi¢, czy pojemnos$¢ akumulatora jest
wystarczajgca, a w razie potrzeby zwiekszyc¢ ja.

Zamontowa¢ akumulatory o wyzszej pojemnosci.
Uzy¢ krotszych i/lub grubszych przewodoéw
akumulatora i zresetowa¢ falownik (wytaczyé

i ponownie wigczyc).

Sprawdzi¢ niniejszg tabele w celu podjecia
dziatan odpowiednich dla danego stanu
alarmowego.

Strona 18

nnnnnnnnn

Wskazania bledéw


https://www.victronenergy.pl/support-and-downloads/software#victron-toolkit-app

MultiPlus 230V

tadowarka nie dziata.

Btyska dioda LED

,Bulk” (tadowanie pradem
maksymalnym) i Swieci sie
dioda LED ,Mains on” (sie¢
wigczona).

Akumulator nie jest w petni
fadowany.

Akumulator jest

Otwarty roztgcznik lub przepalony
bezpiecznik wejscia AC-in w wyniku
przecigzenia.

Przepalony bezpiecznik
akumulatora.

Zbyt duze znieksztatcenia napigcia
wejsciowego pradu przemiennego
(zazwyczaj przy zasilaniu z agregatu
pradotwdrczego).

tadowarka znajduje sie

w trybie ,Zabezpieczenie
tadowania statoprgdowego”, zatem
przekroczony zostat maksymalny
czas tadowania statopradowego
wynoszacy 10 godzin.

Tak dtugi czas fadowania moze
oznaczaé usterke systemu (np.
zwarcie ogniwa akumulatora).

Zbyt wysoki prad tadowania
powodujacy przedwczesne przejscie
do fazy tadowania absorpcyjnego.

Niestaranne potaczenie
z akumulatorem.

Ustawiono niepoprawng warto$é
napiecia (zbyt niskg) w fazie
tadowania absorpcyjnego.

Ustawiono niepoprawng warto$é
napiecia (zbyt niskg) w fazie
tadowania ptynnego.

Dostepny czas tadowania jest zbyt
krétki do catkowitego natadowania
akumulatora.

Zbyt krotki czas trwania fazy
tadowania absorpcyjnego. W
przypadku tadowania adaptacyjnego
przyczyng moze by¢ wyjatkowo
wysoki prad tadowania w odniesieniu
do pojemnosci akumulatora, co
oznacza, ze czas fadowania pradem
maksymalnym jest niewystarczajacy.

Ustawiono niepoprawna warto$é
napigcia (zbyt wysoka) w fazie
tadowania absorpcyjnego.

Ustawiono niepoprawna warto$é
napigcia (zbyt wysoka) w fazie
tadowania ptynnego.

Usung¢ przecigzenie lub zwarcie z wyjscia AC-
out-1 lub AC-out-2 i zresetowac roztgcznik lub
wymieni¢ bezpiecznik.

Wymieni¢ bezpiecznik akumulatora.

Wigcz ustawienia ,WeakAC” i ,Dynamiczny
ogranicznik pradu”.

Sprawdzi¢ akumulatory.
Tryb usterki mozna
zresetowac¢ wylaczajac

urzadzenie i ponownie je
wiaczajac.

W standardowych ustawieniach fabrycznych
wigczony jest tryb ,Zabezpieczenie tadowania
statopragdowego”. Tryb ,Zabezpieczenie
tadowania statopragdowego” mozna wytaczy¢
jedynie w VEConfigure.

Ustawi¢ prad tadowania na wartosé rowng 0,1 do
0,2 x pojemnos$¢ akumulatora.

Sprawdzi¢ potaczenia z akumulatorem.

Ustawi¢ prawidtowy poziom napigcia w fazie
tadowania absorpcyjnego.

Ustawi¢ prawidtowy poziom napigcia w fazie
fadowania ptynnego.

Ustawi¢ dtuzszy czas tadowania lub wyzszy prad
fadowania.

Zmniejszy¢ prad tadowania lub wybraé
charakterystyki tadowania statego.

Ustawi¢ prawidtowy poziom napiecia w fazie
tadowania absorpcyjnego.

Ustawi¢ prawidtowy poziom napiecia w fazie
fadowania ptynnego.

przetadowany. Staby stan akumulatora. Wymien akumulator.
Zbyt wysoka temperatura
akumulatora (z powodu stabej Popraw wentylacje, umiesé akumulatory
wentylacji, zbyt wysokiej temperatury w chtodniejszym miejscu, zmniejsz prad
otoczenia lub zbyt wysokiego pradu fadowania i podiacz czujnik temperatury.
tadowania).
(1) victron energy
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* Umiesci¢ akumulator w chtodniejszym miejscu.

Akumulator jest przegrzany (> * Zmniejszy¢ prad tadowania.
Prad tadowania spada 50 %).
do 0 natychmiast po » Sprawdzi¢, czy nie wystepuje wewnetrzne
rozpoczeciu fazy tadowania zwarcie w ogniwach akumulatora.

absorpcyjnego.
peyineg Odiacz czujnik temperatury. Jezeli tadowanie

zaczyna przebiegac¢ prawidtowo po ok. 1 minucie,
czujnik temperatury nalezy wymienic.

Usterka czujnika temperatury
akumulatora.

6.2. Specjalne wskazania diod LED
Znaczenie normalnych wskazan diod LED wyjasniono w rozdziale Wskazania diod LED [5].
Urzadzenie jest w trybie ,charger only” (tylko tadowarka) i obecne jest

zasilanie sieciowe. Urzgdzenie odrzuca zasilanie sieciowe lub nadal jest
w trakcie synchronizacji.

Btyska dioda LED ,mains on” (sie¢ wiaczona)
i nie ma napiecia na wyjsciu.

Btad pomiaru napiecia. Zbyt duza odchytka (ponad 7 V) napiecia

Diody LED ,bulk® (iadowa.ni%pra,dem _ zmierzonego na ztaczu pomiaru napiecia wzgledem napiecia na
maksymalnym) i ,absorption” (tadowanie ztaczu dodatnim i ujemnym urzadzenia. Prawdopodobnie nieprawidtowe
absorpcyjne) btyskajg w sposéb potaczenie.

synchroniczny (réwnoczesnie). . ) o )
Urzadzenie bedzie nadal dziataé normalnie.

Diody LED ,absorption” (fadowanie
absorpcyjne) i float” (tadowanie ptynne)
blyskajg w spos6b synchroniczny
(réwnoczesnie).

Zmierzona temperatura akumulatora jest nieprawdopodobnie wysoka.
Oznacza to prawdopodobng usterke czujnika lub jego nieprawidtowe
podtaczenie. Urzgdzenie bedzie nadal dziata¢ normalnie.

S Miganie kontrolki LED ,inverter on” w fazie przeciwstawnej oznacza kod usterki VE.Bus (patrz kolejne
rozdziaty).

nnnnnnnnn
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7. Zatacznik

7.1. A: Przeglad potaczen

7.2. B: Schemat blokowy

* Patrz tabela w rozdziale 4.2 ,Zalecany amperaz bezpiecznika pradu statego”

7.3. E: Algorytm tadowania
Charge current
120%
100%
Amps 60% \

40%

N . o

0%

Time

Volts
Charge voltage

) /~

/ —
/
1/

Time

tadowanie 4-etapowe:
Bulk (Ladowanie pradem maksymalnym)

Rozpoczecie po wiaczeniu tadowarki. Podawany jest prad staty az do osiggnigcia nominalnego napiecia akumulatora,
w zaleznosci od temperatury i napiecia wejsciowego, po czym podawany jest prad stalty az do momentu, w ktérym rozpoczyna sie
nadmierne gazowanie (odpowiednio 14,4 V, 28,8 V lub 57,6 V z kompensacja temperatury).

Bezpieczny dla akumulatorow

Napiecie podawane do akumulatora jest stopniowo zwiekszane do osiggniecia napiecia absorpcji. Tryb Battery Safe Mode
(Bezpieczny dla akumulatoréw) jest czescig obliczonego czasu absorpgc;ji.

Absorption (Ladowanie absorpcyjne)

Okres tadowania absorpcyjnego zalezy od okresu tadowania pradem maksymalnym (bulk). Maksymalny czas tadowania
absorpcyjnego jest zadawany w parametrze ,Maximum Absorption Time” (maks. czas tadowania absorpcyjnego).

Float (Ladowanie ptynne)
W fazie tadowania ptynnego podawane jest napigcie umozliwiajgce utrzymanie akumulatora catkowicie natadowanego.

Storage (Magazynowanie)

nnnnnnnnn
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Po jednym dniu tadowania konserwacyjnego napiecie wyjsciowe zostaje obnizone do poziomu napiecia magazynowania. Jest to
13,2 V dla akumulatorow 12V, 26,4 V dla akumulatorow 24 V i 52,8 V dla akumulatoréw 48 V. Ograniczy to do minimum utrate
wody podczas przechowywania akumulatora w sezonie zimowym. Po ustawionym czasie (domys$inie = 7 dni) fadowarka przejdzie
w tryb powtarzanej absorpcji na regulowany czas (domyslnie = jedna godzina), aby ,0d$wiezy¢” akumulator.

7.4. F: Wykres kompensacji temperatury

16,0 32
15,5 31
15,0 —— 30
14,5
14,0 —
13,5 E— 27
Volts | 13,0 Y 26| Volts

~——_ 29
[ —

12,5 25
12,0 24
11,5 23
11,0 22
10,5 21
10,0 20
-30 -20 10 0 10 20 30 40 50 60

Battery temperature

Na powyzszym wykresie przedstawiono domysine wartosci napigcia wyjsciowego dla tadowania konserwacyjnego
i absorpcyjnego w temperaturze 25 °C dla baterii akumulatorowych 12 i 24 V. W przypadku baterii akumulatorowej 48 V warto$¢
napigcia 24 V nalezy pomnozy¢ przez 2.

Zredukowane napigcie tadowania konserwacyjnego podaza za napieciem tadowania konserwacyjnego, a podwyzszone napiecie
tadowania absorpcyjnego podaza za napieciem tadowania absorpcyjnego.

W trybie dostrojenia kompensacja temperatury nie ma zastosowania.
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