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1. Cuidados de segurancga

A » Observe estas instrucdes e guarde-as perto da bateria para referéncia futura.

» Aficha de seguranca do material pode ser descarregada no «menu da ficha de seguranga do material»
localizado na pagina do produto Lithium Battery Smart.

» Os trabalhos numa bateria de litio apenas devem ser realizados por pessoal qualificado.

1.1. Avisos gerais

» Ao trabalhar com uma bateria de litio, use 6culos e roupas de protecao.

* Qualquer vazamento de material da bateria, como eletrdlito ou p6, na pele ou nos olhos, deve ser
imediatamente lavado com agua limpa em abundancia. Em seguida, procure assisténcia médica. Qualquer
derramamento em roupas deve ser enxaguado com agua.

» Risco de exploséo e incéndio. Em caso de incéndio, deve-se usar espuma do tipo D ou extintor de CO2.

» Os terminais de uma bateria de litio estdo sempre energizados, portanto, ndo coloque itens metalicos ou
ferramentas sobre a bateria.

+ Utilize ferramentas isoladas.
» N&o use nenhum item metalico, como reldgios, pulseiras, etc.

 Evite curtos-circuitos, descargas muito profundas e correntes excessivas de carga ou descarga.

n * Nao abra nem desmonte a bateria. O eletrélito € muito corrosivo. Em condi¢des normais de trabalho, o
contacto com o eletrélito € impossivel. Se o invélucro da bateria estiver danificado, ndo toque no eletrélito
ou no pé exposto, uma vez que S&o Corrosivos.

» As baterias de litio sdo pesadas. Para evitar tensdo muscular ou lesdo nas costas, use mecanismos de
elevacao e técnicas de elevacao adequadas ao instalar ou remover baterias.

» Caso sejam envolvidas num acidente rodoviario, podem tornar-se um projétil! Garanta uma montagem
adequada e segura e utilize sempre equipamentos de manuseamento adequados para o transporte.

» Manuseie com cuidado, pois a bateria de litio € sensivel a choques mecanicos.

» Nao utilize uma bateria danificada.

» A agua danificara a sua bateria. Interrompa o uso e procure orientagdes adicionais.

1.2. Avisos de carga e descarga

A

Use apenas com um BMS aprovado pela Victron Energy.

» A sobrecarga ou descarga danificara seriamente a bateria de litio e podera torna-la insegura para uso
continuo. Portanto, é obrigatério o uso de um relé de seguranga externo.

» A bateria de litio se for carregada apds ter descarregado abaixo da «Tensao de corte de descarga», ou
qguando a bateria de litio esta danificada ou sobrecarregada, esta pode libertar uma mistura prejudicial de
gases, como o fosfato.

» A faixa de temperatura na qual a bateria pode ser carregada é de 5 ° C a 50 ° C. Carregar a bateria
em temperaturas fora desta faixa pode causar danos graves a bateria ou reduzir a expetativa de vida da
bateria.

» A faixa de temperatura na qual a bateria pode ser descarregada é de -20 ° C a 50 ° C. Descarregar a
bateria em temperaturas fora desta faixa pode causar danos graves a bateria ou reduzir a expetativa de
vida da bateria.
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1.3. Avisos de transporte

n » A bateria deve ser transportada na sua embalagem original ou equivalente e na posigao vertical. Se a
bateria estiver na sua embalagem de cartédo, use cintas suaves para evitar danos. Certifique-se de que
todos os materiais da embalagem s&o n&o condutores.

* As caixas de cartdo ou os caixotes usados para transportar as baterias de litio devem ter uma etiqueta de
adverténcia aprovada afixada.

» O transporte aéreo de baterias de litio é proibido.
» Nao fique debaixo de uma bateria quando esta for icada.

* Nunca levante a bateria pelos terminais ou pelos cabos de comunicagdo BMS. Levante a bateria apenas
pelas algas.

» As baterias séo testadas de acordo com o Manual de Testes e Critérios da ONU, parte Ill, subsecgdo 38.3
(ST/SG/AC.10/11/Rev.5).

» As baterias pertencem a categoria UN3480, Classe 9, Grupo de Embalagem Il e devem ser transportadas
de acordo com esse regulamento. Isso significa que, para o transporte terrestre e maritimo (ADR, RID
e IMDG), estas devem ser embaladas de acordo com a instrugdo de embalagem P903 e, para o
transporte aéreo (IATA), de acordo com a instrugdo de embalagem P965. A embalagem original esta em
conformidade com essas instrugdes.

1.4. Eliminagao de baterias de litio

A * Nao coloque uma bateria no fogo.

* As baterias ndo devem ser misturadas com os residuos domésticos ou industriais.

. . . %d a .
» As baterias marcadas com simbolo de reciclagem *« devem ser processadas por uma agéncia de
reciclagem aprovada. Por acordo, podem ser devolvidas ao fabricante.
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2. Introdugao

2.1. Descrigao

As baterias Lithium Battery Smart da Victron Energy s&o baterias de fosfato de ferro-litio (LiFePO4 ou LFP) disponiveis com uma
tens&do nominal de 12,8 V ou 25,6 V em varias capacidades [40].

Este é o mais seguro dos principais tipos de bateria de litio e é a quimica de bateria preferencial para aplicagbes muito
exigentes.

2.2. Caracteristicas

Sistema integrado de equilibrio das células, controlo de temperatura e de tensao

» A bateria tem um sistema integrado de equilibrio, controlo de temperatura e de tensdo (BTV) que deve ser conectado a um
sistema de gestéo da bateria (BMS) externo. O BTV monitoriza cada célula individual da bateria, equilibra as tensdes das
células e emite um sinal de alarme em caso de alta ou baixa tens&o da célula ou em caso de alta ou baixa temperatura
da célula. Esse sinal de alarme é recebido pelo BMS (deve ser adquirido separadamente; consulte o capitulo Os modelos
BMS [6] para obter uma viséo geral dos modelos e das funcionalidades disponiveis do BMS), que desliga as cargas e/ou os
carregadores.

Configuragao, monitorizagao e controlo através de Bluetooth e da aplicagao VictronConnect

» Ainstalagdo, configuragdo e monitorizacdo da bateria sado feitas inteiramente através de Bluetooth e da aplicacao
VictronConnect.

* Visualize os parametros da bateria, como o estado da célula, as tensdes e a temperatura em tempo real, configure os limites
da bateria ou atualize o firmware da bateria. Por favor, consulte o capitulo Definicoes e configuracao da bateria através da
aplicacao VictronConnect [21] para obter detalhes.

» Para obter detalhes, por favor, consulte o capitulo Definicoes e configuracéo da bateria através da aplicagao
VictronConnect [21] e saiba mais sobre a aplicagédo VictronConnect e sobre as suas fungdes. O manual da aplicagao
VictronConnect pode ser descarregado na pagina do produto.

E possivel conectar até 20 baterias em série, em paralelo ou em série/paralelo

» As baterias Lithium Battery Smart da Victron podem ser conectadas em série, em paralelo e em série/paralelo, de modo a que
um banco de baterias possa ser construido para tensdes de sistema de 12 V, 24 V ou 48 V. O niumero maximo de baterias
num sistema é 20, o que resulta num armazenamento maximo de energia de 84 kWh num sistema de 12 V e de até 102 kWh
num sistema de 24 Ve 48 V.

Outras fungoes

« Eficiéncia completa elevada

» Densidade energética elevada - Mais capacidade com menos peso e volume

» As correntes de carga e descarga elevadas permitem carregar e descarregar a bateria rapidamente

Paginaz Wy e Introdugéo
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3. Projeto do sistema e guia de selegao do BMS

Este capitulo descreve os aspetos a considerar relativamente a forma como a bateria interage com o BMS e como este interage
com as cargas e com os carregadores para manter a bateria protegida. Essa informagéo é essencial para o projeto do sistema e
para escolher o BMS mais adequado para esse sistema.

3.1. Numero maximo de baterias em série, em paralelo ou em configuragao

série / paralelo

No total, podem ser usadas até 20 baterias Lithium Battery Smart da Victron num sistema, independentemente do BMS da
Victron usado. Isto proporciona sistemas de armazenamento de energia de 12V, 24 V e 48 V com até 102 kWh (84 kWh para um

sistema de 12 V), dependendo da capacidade usada e do nimero de baterias. Consulte o capitulo Instalacéo [14] para obter
detalhes sobre a instalagao.

Consulte a tabela abaixo para ver como pode obter a capacidade maxima de armazenagem (com baterias de 12,8 V/ 330 Ah e
25,6 V /200 Ah como exemplo):

12V 20 em paralelo 84 kWh
24V 20 em 2S10P 84 kWh 20 em paralelo 102 kWh
48V 20 em 4S5P 84 kWh 20 em 2S10P 102 kWh

3.2. Sinais de alarme da bateria e agoes BMS

A propria bateria monitoriza as tensdes da célula e a temperatura da bateria e envia um sinal de alarme ao BMS se alguma
estiver fora do intervalo normal.

Para proteger a bateria, o BMS desliga as cargas e/ou os carregadores ou emite um pré-alarme quando receber o sinal
apropriado da bateria.

Avisos e alarmes possiveis da bateria e agdes BMS respetivas:

Sinal de alarme da bateria Acgao BMS

Adverténcia de pré-alarme de tensao da célula baixa O BMS gera um sinal de pré-alarme

Alarme de tensao da célula baixa O BMS desliga as cargas

Alarme de tensao da célula alta O BMS desliga os carregadores
Alarme de temperatura da bateria baixa O BMS desliga os carregadores
Alarme de temperatura da bateria alta O BMS desliga os carregadores

A bateria comunica estes alarmes ao BMS através dos cabos respetivos.

O BMS recebe um sinal de alarme de uma célula de bateria

Caso o sistema contenha varias baterias, todos os cabos BMS da bateria serdo conectados em série (em cadeia). O primeiro e o
ultimo cabo BMS sé&o conectados ao BMS.
BMSA

O BMS recebe um sinal de alarme de uma célula numa configuragao de bateria multipla

A bateria é equipada com cabos BMS de 50 cm de comprimento. Se esses cabos forem muito curtos para alcangar o BMS,
poderéo ser estendidos com cabos de extensao BMS.

Existem duas maneiras de o BMS controlar as cargas e os carregadores:

(1) . victron energy Projeto do sistema e guia de selegdo do
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1. Enviar um sinal elétrico ou digital de ligar/desligar ao carregador ou a carga.

2. Ligar ou desligar fisicamente uma carga ou fonte de carregamento da bateria. Tanto diretamente como usando um
BatteryProtect ou relé Cyrix Li-ion.

Os tipos de BMS disponiveis para a bateria de litio sdo baseados numa ou ambas as tecnologias. Os tipos de BMS e a sua
funcionalidade s&o descritos brevemente nas seguintes secgdes.

Load or
charger

O BMS envia um sinal de ligar/desligar para uma
carga ou carregador O BMS liga-se ou desliga-se de uma carga ou carregador

3.2.1. Sinal de pré-alarme

O objetivo do pré-alarme ¢ avisar o utilizador que o BMS esta prestes a desligar as cargas porque uma ou mais células atingiram
o limite configuravel (através da aplicagéo VictronConnect) do pré-alarme de subtens&o da célula. Por exemplo, gostaria de
receber um aviso antecipado de que as cargas vao ser desligadas durante as manobras do barco ou que as luzes vao ser
apagadas quando estiver escuro. Recomendamos que conecte o pré-alarme a um dispositivo de alarme claramente visivel ou
audivel. Quando o pré-alarme for acionado, o utilizador pode ligar um carregador para evitar que o sistema CC se desligue.

Comportamento de ligagao

No caso de um desligamento por subtens&o iminente, a saida de pré-alarme do BMS sera ligada. Caso a tens&o continue a
diminuir, as cargas sao desligadas (desconexao da carga) e, ao mesmo tempo, a saida do pré-alarme é desligada novamente.
Caso a tensdo aumente novamente (o operador ativou o carregador ou reduziu a carga), a saida do pré-alarme sera desligada,
assim que a tensdo mais baixa da célula subir acima de 3,2 V.

O BMS garante um atraso minimo de 30 segundos entre a ativacdo do pré-alarme e a desconexao da carga. Este atraso é para
permitir que o operador tenha um tempo minimo para evitar o desligamento.

Lembre-se de que as baterias mais antigas ndo sdo compativeis com o pré-alarme.

(M), victron energy Projeto do sistema e guia de selegdo do
@})} BLUE POWER

Pagina 5 BMS


https://www.victronenergy.pt/battery_protect
https://www.victronenergy.pt/battery-isolators-and-combiners/cyrix-battery-combiners

Manual da Bateria Lithium Battery Smart

3.3. Os modelos BMS

Existe uma selegéo de sete modelos BMS diferentes que podem ser utilizados com a bateria Lithium Battery Smart. A descricéo
geral seguinte explica as diferencas eles e a sua aplicagéo tipica. Consulte também a Descricao Geral do BMS para obter mais

informacao.

12,24 0u 48V
SmallBMS
12, 24 ou 48V
VE.Bus BMS V2
12,24 0u 48V
VE.Bus BMS
12,24 0u 48V

P22 C€

Lynx Smart BMS 500

Controla as cargas e os
carregadores através dos sinais de
ligar/desligar.

Gera um sinal de pré-alarme.

Nota: o smallBMS era denominado
anteriormente por miniBMS.

Controla MultiPlus ou Quattro
através do VE.Bus.

Controla as cargas e os
carregadores através dos sinais de
ligar/desligar.

Gera um sinal de pré-alarme.
Terminais de ligar/desligar remoto

Porta do painel remoto para
comunicar com um dispositivo GX
ou DMC de modo a controlar o
estado do interruptor do inversor/
carregador (ligar/desligar/apenas
carregador).

Terminais auxiliar de entrada e
saida da poténcia para alimentar
um dispositivo GX.

Controla MultiPlus ou Quattro
através do VE.Bus.

Controla as cargas e os
carregadores através dos sinais de
ligar/desligar.

Gera um sinal de pré-alarme.

Controla as cargas e os
carregadores através dos sinais de
ligar/desligar.

Pode controlar inversores/
carregadores, carregadores solares
e selecionar carregadores CA
através de DVCC.

Gera um sinal de pré-alarme.

Contactor 500 A para desligar o
positivo do sistema.

Monitor da bateria.
«Bluetooth».

Pode ligar-se a um dispositivo GX
através de VE.Can.

Ligar / desligar remoto / em
espera através da aplicacédo
VictronConnect ou de um
dispositivo GX.

Instalado no positivo e no negativo
do sistema.

Leitura instantanea por «Bluetooth»

Sistemas pequenos sem
inversores/carregadores.

Sistemas com inversores/
carregadores.

Sistemas com inversores/
carregadores.

Sistemas maiores com integragédo
digital ou quando for necessario
integrar um relé de seguranca.

Também em sistemas com
inversores/carregadores se o
dispositivo GX estiver disponivel.
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Porta do alternador dedicada com
100 A.

i I Controla as cargas e os
O : | Omo-ﬂ [O]

carregadores através dos sinais de Sistemas relativamente pequenos

i 12v ligar/desligar. com um alternador.
Smart BMS CL Gera um sinal de pré-alarme.
12/100 «Bluetooth».

Instalada no positivo do sistema.

Porta do alternador dedicada com

100 A.
Porta do sistema CC dedicada com
200 A.
12V Controla as cargas e os Sistemas relativamente pequenos
carregadores através dos sinais de com um alternador e cargas CC.
Smart BMS 12/200 ligar/desligar.
Gera um sinal de pré-alarme.
«Bluetooth».
Instalada no positivo do sistema.
Porta do alternador dedicada com Sistemas relativamente pequenos
80 A. com um alternador e cargas CC
Porta de carga e carregador sem inversor/carregador.
S 12V dedicada com 200 A. Nota: Este BMS esta no final da
BMS 12/200 Instalada no negativo do sistema. sua vida L'Jtll, utilize em alternativa
Em diversos sistemas isto n&o & o um Smart BMS CL 12/100 ou Smart
ideal. BMS 12/200.

3.3.1. O smallBMS

O smallBMS esta equipado com uma «desconexdo de carga», uma «desconexao de carregamento» e um contacto de pré-
alarme.

» No caso de baixa tensdo da célula, o smallBMS enviara um sinal de «desconexao de carga» para desligar a(s) carga(s).
« Antes de desligar a carga, ira enviar um sinal de pré-alarme indicando baixa tens&o iminente da célula.

* Em caso de tensao da célula elevada ou baixa ou alta temperatura da bateria, o smallBMS envia um sinal de "desconexao de
carga" para desligar o(s) carregador(es).

Para mais informagdes consulte a pagina do produto smallBMS.

I k SmallBMS | |

smallBMS
Load ON @ PE’:::’Q’: 8
Temp or OVP @ Bat-|O
g victron snsroy c € I?::;‘:: 8 1 .
O smallBMS controla cargas e carregadores através de
sinais de «desconexao de carga» e «desconexéo de
O smallBMS carregamento»

3.3.2. O VE.Bus BMS V2

O VE.Bus BMS V2 ¢é a geragao seguinte do Sistema de Gestao da Bateria (BMS) do VE.Bus. Foi concebido para interagir

e proteger a bateria Lithium Battery Smart da Victron em sistemas com inversores Victron ou inversores/carregadores com
comunicagao VE.Bus e oferece novas funcionalidades, como portas auxiliares de entrada e saida para alimentar um dispositivo
GX, portas de ligar/desligar remoto e comunicagdo com dispositivos GX. Supera as limitagdes do seu antecessor ao mudar o
estado do inversor/carregador remotamente, ou seja, através de um dispositivo GX ou de um «dongle» VE.Bus Smart.

Como o smallBMS, também dispde de um contacto de «desconexao de carga», de «desconexao de carregamento» e de
«pré-alarme».

(1) . victron energy Projeto do sistema e guia de selegdo do
@})} BLUE POWER

Pagina 7 BMS


https://www.victronenergy.pt/battery-management-systems/smallbms

Manual da Bateria Lithium Battery Smart

» Em caso de baixa tens&o da célula, o VE.Bus BMS V2 envia um sinal de «desconex&o da carga» para desligar a(s) carga(s) e
também para desligar o inversor/carregador através da comunicagédo VE.Bus.

» Antes de desligar as cargas, ird enviar um sinal de pré-alarme de baixa tens&o iminente da célula.

* Em caso de uma tenséo da célula alta ou de alta / baixa temperatura da bateria, o VE.Bus BMS V2 envia um sinal
de «desconexdo de carregamento» para desligar o(s) carregador(es) e também para desativar o carregador do inversor/
carregador.

O VE.Bus BMS V2 inclui um detetor de rede e um cabo UTP RJ45 curto V2, que sdo necessarios para a detetar a rede depois
de o BMS desligar o inversor / carregador.

‘ S O detetor de rede nédo é necessario para as séries MultiPlus-1l ou Quattro-Il de inversores/carregadores.

Para obter mais informagéo, consulte o manual VE.Bus BMS V2 disponivel na pagina de produto VE.Bus BMS.

1) Vion eneroy
Cell>28V @

Temp or Cell>4V @

VE.Bus BMS V2

Remote panel

Status @ MuliPlus/Quatro

(P

Mgy Vistren eneroy E :'
VE.Bus BMS
Mains detector
O VE.Bus BMS V2 vai desligar as cargas e os carregadores
VE.Bus BMS V2, detetor de rede elétrica VE.Bus BMS e através da «desconex&o de carga» e «desconexéo de
cabo RJ45 UTP carregamento» e controla o inversor/carregador

3.3.3. VE.Bus BMS

O VE.Bus BMS ¢ usado num sistema que também integra um ou varios inversores/carregadores da Victron Energy. O VE.Bus
BMS comunica diretamente através do VE.Bus com os inversores/carregadores. Também dispde de uma «desconexao de
carga», uma «desconexao de carregamento» e um contacto de «pré-alarmey.

» Em caso de baixa tensdo da célula, o VE.Bus BMS ira enviar um sinal de «desconexao da carga» para desligar a(s) carga(s) e
também ira desligar o inversor do inversor/carregador.

» Antes de desligar as cargas, ird enviar um sinal de pré-alarme de baixa tens&o iminente da célula.

* Em caso de tensao da célula alta ou de alta / baixa temperatura da bateria, o VE.Bus BMS envia um sinal de «desconexao de
carregamento» para desligar o(s) carregador(es) e também desliga o carregador do inversor/carregador.

O VE.Bus BMS inclui um detetor de rede e um cabo UTP RJ45 curto, que sédo necessarios para a detetar a rede depois de o
BMS desligar o inversor / carregador.

‘ S O detetor de rede n&o é necessario para as séries MultiPlus-Il ou Quattro-Il de inversores/carregadores.

Para obter mais informagéo, consulte o manual VE.Bus BMS disponivel na pagina de produto VE.Bus BMS.

(1, victron energy Projeto do sistema e guia de selegdo do
@}}} BLUE POWER
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{(@”vicvmn energy

VE.Bus BMS

10 R - 05 4003

Red LED | G
B

Blue LED | C

VE.Bus BMS

O VE.Bus BMS ira desligar as cargas e carregadores
através de «desconexdo de carga» e «desconexao de
carregamentox» e controla o inversor/carregador

([(%/vigwor! energy
VE.Bus BMS
Mains detector

VE.Bus BMS, detetor de rede elétrica V.Bus BMS e cabo
RJ45 UTP

(M), . victron energy Projeto do sistema e guia de selegdo do
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3.3.4. O Lynx Smart BMS

O Lynx Smart BMS é usado em sistemas de média a grande dimens&o com cargas de CC e CA através de inversores ou
inversores/carregadores, por exemplo, em iates ou veiculos recreativos. Este BMS esta equipado com um contactor que desliga
o sistema de CC, uma «desconexao de carga», uma «desconexao de carregamento», um contacto de «pré-alarme» e um
monitor de bateria. Além disso, é possivel conectar a um dispositivo GX e controlar equipamentos da Victron Energy através de
DVCC.

* Em caso de uma tenséo da célula baixa, o Lynx Smart BMS envia um sinal de «desconexao de carga» para desligar a(s)
carga(s).

» Antes de desligar a carga, envia um sinal de pré-alarme que indica a baixa tens&do da célula iminente.

» Em caso de tenséo da célula alta ou de baixa / alta temperatura da bateria, o BMS envia um sinal de «desconexao de
carregamento» para desligar o(s) carregador(es).

» Se as baterias ainda forem descarregadas (ou sobrecarregadas) adicionalmente, o contactor abre-se, desligando efetivamente
o sistema DC para proteger as baterias.

Para obter mais informagdes, consulte o manual do Lynx Smart BMS, que pode ser encontrado na pagina do produto Lynx Smart
BMS.

| Charger

| LRI 2
lynx smart BMS

500

P37 Ce O Lynx Smart BMS desliga as cargas e os carregadores
através dos sinais de «desconexdo de carga» e
«desconexdo de carregamento» e controla o inversor/
carregador por meio de um dispositivo GX. Se a bateria for

v descarregada adicionalmente, o BMS desconecta a bateria
O Lynx Smart BMS do sistema CC.

3.3.5. 0 Smart BMS CL 12/100

O Smart BMS CL 12/100 esta equipado com uma «desconexao de carga», uma «desconexao de carregamento» e um contacto
de «pré-alarme». O BMS também dispde de uma porta de alternador dedicada que «limita a corrente» respetiva. Pode ser
configurada com varias correntes até 100 A.

» No caso de baixa tensdo da célula, o Smart BMS CL 12/100 enviara um sinal de «desconexao de carga» para desligar a(s)
carga(s).

» Antes de desligar a carga, ira enviar um sinal de pré-alarme indicando baixa tensao iminente da célula.

» Em caso de tensao da célula alta ou de baixa / alta temperatura da bateria, o Smart BMS CL 12/100 envia um sinal de
«desconexao de carregamento» para desligar o(s) carregador(es).

» A porta do alternador controla e limita a corrente do alternador.

Para mais informagdes consulte a pagina do produto Smart BMS CL 12/100.

(1, victron energy Projeto do sistema e guia de selegdo do
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Alternator

%8
&

victron ene Smart BMS CL 12100 8
”@Il) ergy El ma

O Smart BMS CL 12/100 desliga as cargas e 0s
carregadores por meio dos sinais de «desconex&o
de carga» e «desconexdo de carregamento». Também

O Smart BMS CL 12/100 controla e limita o alternador

(M), . victron energy Projeto do sistema e guia de selegdo do
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3.3.6. O Smart BMS 12/200

O Smart BMS 12/200 esta equipado com uma «desconexao de carga», uma «desconexao de carregamento» e um contacto
de «pré-alarme». O BMS também inclui uma porta dedicada para o sistema e o alternador. A porta do alternador vai limitar a
corrente deste dispositivo. Pode ser configurada com varias correntes até 100 A. A porta do sistema ¢é utilizada para conectar o
sistema CC, permitindo carregar e descarregar a bateria.

* Em caso de baixa tensdo da célula, o Smart BMS 12/200 enviara um sinal de «desconexao de carga» para desligar a(s)
carga(s) e desconectara a porta System+.

» Antes de desligar a carga, ira enviar um sinal de pré-alarme indicando baixa tenséo iminente da célula.

» Em caso de tensao da célula alta ou de baixa / alta temperatura da bateria, o Smart BMS 12/200 envia um sinal de
«desconexao de carregamento» para desligar o(s) carregador(es).

» A porta do alternador controla e limita a corrente do alternador.

Para obter mais informagdes, consulte a pagina do produto Smart BMS 12/200.

Alternator

O Smart BMS12 / 200 desconecta ou desliga as cargas
e os carregadores por meio dos sinais de «desconexdo
de carga» e «desconexdo de carregamento». Também
O Smart BMS 12/200 controla e limita o alternador.

3.4. Carregar a partir de um alternador

Em comparagéo com as baterias de chumbo-acido, as baterias de litio ttm uma resisténcia interna muito baixa e aceitam uma
corrente de carga muito maior. E necessario ter um cuidado especial para evitar a sobrecarga do alternador:

1. Certifique-se de que a corrente nominal do alternador equivale a, pelo menos, duas vezes a poténcia nominal da bateria.
Por exemplo, um alternador de 400 A pode ser conectado em seguranga a uma bateria de 200 Ah.

2. Use um alternador equipado com um regulador com controlo de temperatura. Isto evita o sobreaquecimento do alternador.

3. Utilize um dispositivo limitador da corrente como um carregador CC-CC ou um conversor CC-CC entre o alternador e a
bateria de arranque.

4. Utilize um BMS com uma porta de alternador com limitador da corrente integrado, como o Smart BMS CL 12/100 ou o Smart
BMS 12/200.

Para obter mais informagdes sobre o carregamento da bateria de litio com um alternador, consulte o blogue e o video do
carregamento de litio do alternador.

o
X

)

Carregamento do alternador

(M), . victron energy Projeto do sistema e guia de selegdo do

Pagina 12 BMS


https://www.victronenergy.pt/battery-management-systems/smart-bms-12-200
https://www.victronenergy.com/blog/2019/10/07/careful-alternator-charging-lithium/
https://www.victronenergy.com/blog/2019/10/07/careful-alternator-charging-lithium/

Manual da Bateria Lithium Battery Smart

3.5. Monitorizagao de baterias

Os parametros comuns da bateria, como a tensao e a temperatura da bateria e as tensdes da célula, podem ser monitorizados
através de Bluetooth usando a aplicagao VictronConnect. No entanto, a monitorizagdo do estado da carga nao esta
integrada na bateria. Para monitorizar o estado da carga, use o Lynx Smart BMS ou adicione um monitor de bateria, como um
BMV ou um SmartShunt, ao sistema.

Se utilizar um monitor com uma bateria de litio, deve ajustar as seguintes configuragdes:

» A eficiéncia de carga em 99 %

* O expoente de Peukert em 1,05

Para obter mais informagdes sobre monitores de bateria, consulte a pagina do produto monitor de bateria.

Quando adiciona um monitor da bateria ao sistema, é importante a forma como o monitor da bateria é alimentado. Existem duas
opgoes:

< Alimentar o monitor de bateria a partir do terminal de desconexéao
de carga do BMS:

Esse é o método preferencial. A bateria ndo pode ser descarregada
acidentalmente pelo monitor da bateria. Quando a tens&o da bateria
estiver baixa e 0 BMS desconectar as cargas, o monitor da

bateria também deixara de funcionar. Quando a bateria estiver
suficientemente carregada, o monitor da bateria voltara a funcionar
automaticamente. A memdria do monitor da bateria é ndo volatil, o
que significa que o monitor da bateria guardara as suas configuragdes
e os dados do histérico quando voltar a ser ligado. O SoC sera
redefinido para 100 % assim que a bateria for totalmente recarregada.

O cabo de alimentagao do monitor da bateria
esta ligado ao BMS

« Alimentar o monitor da bateria diretamente a partir da bateria:

Este ndo é o método preferencial porque apenas é adequado para
monitores de bateria com baixo autoconsumo, como o BMV-712 ou o
SmartShunt , e porque o banco de baterias deve ser maior do que 200
Ah. Num banco de baterias de grande dimensao, o autoconsumo do
monitor da bateria € menos significativo.

Se utilizar este método, lembre-se de que o monitor da bateria ndo
é controlado pelo BMS e que continuara a drenar energia, mesmo
depois de o BMS desligar as cargas. O monitor pode descarregar

totalmente (e danificar) a bateria.

O cabo de alimentagdo do monitor esta ligado
a bateria

(1  victron energy Projeto do sistema e guia de selegdo do
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4. Instalagao

4.1. Desembalar e manusear a bateria

Tenha cuidado ao desembalar a bateria, devido ao seu peso. Nao levante a bateria usando os terminais ou os cabos BMS. A
bateria inclui duas pegas de transporte de cada lado. Pode consultar o peso no capitulo Informacao técnica [40].

Familiarize-se com a bateria. Os terminais principais da bateria, na parte superior, ttm um simbolo «+» para o terminal positivo e
um simbolo «-» para o terminal negativo para garantir a polaridade correta.

Cada bateria possui dois cabos BMS para comunicagdo com o BMS. Um cabo possui um conector macho de 3 polos e o outro
possui um conector fémea de 3 polos. Dependendo do modelo da bateria, os cabos BMS estao localizados num lado da bateria
ou em dois lados opostos da bateria.

Certifigue-se de que os cabos BMS néo ficam presos ou danificados ao manusear a bateria.

Vista superior e vistas laterais que mostram os terminais da bateria (+ e -), os cabos BMS (A) e as pegas de transporte (B)

4.2. Descarregue e instale a aplicagao VictronConnect

Descarregue a aplicagao VictronConnect para Android, iOS ou macOS a partir das respetivas «app stores». Para obter mais
informagdes sobre a aplicagdo, consulte a pagina do produto VictronConnect.

l
A aplicagéo VictronConnect comunica com a bateria através de «Bluetooth»

4.2.1. Atualize o firmware da bateria

Antes de utilizar a bateria, é importante verificar se esta possui o firmware mais atualizado. Pode ser verificar e atualizar
o firmware através da aplicagdo VictronConnect. Além disso, certifique-se de que tem a versdo mais recente da aplicagéo
VictronConnect. Isto garante que a versdo mais recente do firmware da bateria esta disponivel.

A aplicagdo VictronConnect pode solicitar, na primeira ligagéo, a atualizagédo do firmware. Se for esse o caso, deixe que seja
executada uma atualizacéo do firmware. Se néo tiver ocorrido uma atualizagédo automatica, verifique se o firmware ja esta
atualizado através do seguinte procedimento:

1. Conecte a bateria

2. Clique no simbolo das definicdes & para
aceder a respetiva pagina

3. Clique no simbolo da opg¢ao H para aceder
a informagao do produto

4. Verifique se esta a executar o firmware
mais recente e procure o texto: «Esta é a
versdo mais recente»

5. Se a bateria ndo possuir o firmware
mais atualizado, faga uma atualizagdo do
firmware

(M), Vitron energy
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4.3. Carregamento inicial antes da utilizagao

4.3.1. Porqué carregar as baterias antes da utilizagao

As baterias de litio ttém apenas 50 % da sua carga quando séo enviadas da fabrica. Isto € um requisito de seguranga no
transporte. No entanto, devido as diferengas nos trajetos de transporte e no armazenamento, as baterias ndo apresentam
sempre 0 mesmo estado de carga no momento da sua instalacéo.

O sistema integrado de equilibrio das célula da bateria apenas consegue corrigir pequenas diferengas no estado da carga entre
as baterias. As baterias novas podem ter grandes diferencas de estado de carga entre elas que ndo serdo corrigidas se forem
instaladas dessa forma, especialmente se forem conectadas em série. Por favor, tenha em atengéo que a diferenca no estado
de carga entre as baterias ndo é a mesma coisa que o desequilibrio entre as tensdes das células numa bateria. Isso ocorre
porque os circuitos de equilibrio das células numa bateria ndo podem afetar as células de outra bateria. Para obter detalhes mais
aprofundados sobre o equilibrio das células, consulte o capitulo Equilibrio das celulas [46].

4.3.2. Como carregar as baterias antes da utilizagao

A Utilize sempre um carregador controlado por BMS ao carregar as baterias de litio individualmente.

Se, por um motivo especifico, o procedimento de carga inicial tiver de ser realizado sem um BMS (ndo
recomendado), consulte o capitulo Procedimento de carga inicial sem BMS [42] no apéndice para obter
mais detalhes.

Procedimento de carga inicial:

1. Se um banco de baterias consistir em baterias conectadas em série para formar um banco de tensao mais alta, cada bateria
devera ser carregada individualmente em primeiro lugar. Use um carregador dedicado ou um inversor/carregador com um
BMS para realizar a carga inicial.

Apenas uma unica bateria ou um banco de baterias conectadas em paralelo podem ser carregados como um so.

Consulte o manual do BMS sobre como configurar o BMS.
2. Configure o carregador para o perfil de carga conforme indicado na secgéo Configuracoes do carregador [23].

3. Certifique-se de que a bateria, o BMS e o carregador comunicam entre si. Comprove isto desligando um dos cabos BMS
da bateria desde o BMS e verifique se o carregador se desliga. Em seguida, volte a ligar o cabo BMS e verifique se o
carregador volta a ligar-se.

4. Ligue o carregador e verifique se esta a carregar a bateria.

Tenha em ateng&o que se, durante o carregamento, houver algum desequilibrio entre as células da bateria, o BMS podera
desligar e ligar o carregador repetidamente. Pode notar que o carregador € desligado por alguns minutos e, em seguida,
ligado novamente por um curto periodo de tempo antes de ser desligado novamente. Ndo se assuste porque esse padrao
ira repetir-se até que as células estejam equilibradas. Se as células estiverem equilibradas, o carregador néo sera desligado
até que a bateria esteja totalmente carregada.

5. A bateria esta totalmente carregada quando o carregador da bateria atingir a fase de flutuagao e se o estado da célula
da bateria na aplicagao VictronConnect for «equilibrado». Se o estado da célula da bateria for «desconhecido» ou
«desequilibrado», entdo o carregador da bateria precisa de ser reiniciado vérias vezes até que o estado da célula da
bateria seja «equilibrado». Os diferentes estados estédo descritos no capitulo Equilibrio das células [46].
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Carregamento inicial com um BMS

(M), Vitron energy

Pagina 16 Instalagao



Manual da Bateria Lithium Battery Smart

4.4. Montagem
A montagem deve cumprir os seguintes requisitos:

1. A bateria tem de ser montada numa posigéo vertical ou lateral, mas sem orientar os terminais para baixo. Tenha em conta
que isto ndo se aplica ao modelo de 12,8 V/ 330 Ah, que apenas pode ser montado na posigao vertical.

2. A bateria apenas é adequada para utilizagao interior e deve ser colocada num local seco.

3. As baterias sdo pesadas. Ao mover a bateria para o local de destino, utilize equipamento de manuseamento adequado para
transporte.

4. Assegure uma montagem adequada e segura, uma vez que a bateria pode tornar-se um projétil se for envolvida num
acidente rodoviario.

5. As baterias produzem uma certa quantidade de calor quando sao carregadas ou descarregadas. Mantenha um espaco de
20 mm em todos os quatro lados da bateria para fins de ventilagao.

4.5. Conectando os cabos da bateria

Observe a polaridade da bateria ao ligar os terminais da bateria a um sistema de CC ou a outras baterias. Tenha cuidado para
nao causar um curto-circuito nos terminais da bateria.

Ligue os cabos de acordo com o diagrama:

1. Parafuso

2.  Anilha de mola o N '-
O i
(3

3. Anilha

4. Olhal de cabo

il

5. Terminal da

bateria L . . .
Ligacbes do cabo da bateria Terminais de bateria

Ao apertar os parafusos, utilize o binario correto indicado na tabela e as ferramentas isoladas que correspondam ao tamanho da
cabeca do parafuso.

Modelo de bateria m Binario

12,8 V - 50 Ah, 60 Ah, 100 Ah e 25,6 V - 100 M8 10 Nm
Ah

12,8 V - 160 Ah, 200 Ah e 25,6 V - 200 Ah M8 14 Nm
12,8 V - 300 Ah, 330 Ah M10 20 Nm

4.5.1. Seccao transversal do cabo e classificagao do fusivel

Utilize cabos de bateria com uma secgao transversal que corresponda as correntes que podem estar previstas no sistema de
bateria.

As baterias podem produzir correntes muito grandes. E necessario que todas as ligagdes elétricas da bateria tenham fusiveis.

Os cabos da bateria devem ser dimensionados para suportar a corrente maxima esperada do sistema. Deve ser usado um
fusivel com a classificagdo adequada para o tamanho do cabo da bateria.

Para obter mais informagdes sobre a secgado transversal do cabo, tipos de fusiveis e classificagdes dos fusiveis consulte o livro
«Wiring Unlimited».

A descarga nominal maxima da bateria é indicada na tabela Informacao técnica [40] abaixo. A corrente do sistema e, portanto,
também a classificagédo do fusivel ndo deve exceder esta corrente nominal. O fusivel deve corresponder a classificagédo de
corrente mais baixa, seja a classificagéo de corrente do cabo, a classificacdo de corrente da bateria ou a classificagdo de
corrente do sistema.

nnnnnnn
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4.5.2. Ligar uma unica bateria

Ligue o fusivel a bateria no lado positivo.

Ligue a bateria ao sistema CC.

4.5.3. Ligar varias baterias em série

Cada bateria individual deve ser completamente carregada e
equilibrada.

Ligue, no maximo, quatro baterias de 12,8 V ou duas baterias de 25,6
V em série.

Ligue o negativo ao positivo da préxima bateria.
Ligue os fusiveis ao conjunto em série no lado positivo.

Ligue o banco de baterias ao sistema.

4.5.4. Ligar varias baterias em série

.

.

Ligue um maximo de 5 baterias.
Ligue o fusivel a cada bateria no lado positivo.

Ligue os cabos do sistema CC diagonalmente para garantir um
percurso da corrente igual através de cada bateria.

Tenha cuidado para que a area da secgao transversal do cabo do
sistema seja igual a area da seccao transversal do cabo do conjunto
vezes o0 numero de conjuntos.

Ligue o fusivel ao cabo principal positivo que vai para o banco de
baterias.

Ligue o banco de baterias ao sistema CC.

Consulte o livro «Wiring Unlimited» para obter mais informagées
sobre a construgdo de um banco de baterias em paralelohttps://
www.victronenergy.com/upload/documents/Wiring-Unlimited-EN.pdf.

DC

system ©

DC
system
o

O_O-O

Bateria unica

ol o

Vrias baterias em série

Varias baterias em paralelo
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4.5.5. Ligar varias baterias em série/paralelo

Ligue um maximo de 5 baterias ou conjunto de baterias em série em
paralelo

Cada bateria individual deve ser completamente carregada e
equilibrada.

Ligue o fusivel a cada conjunto em série no lado positivo.

Nao interligue os pontos médios nem ligue mais nada nos pontos
médios.

Ligue os cabos do sistema diagonalmente para garantir um caminho
de corrente igual por cada série de baterias.

Tenha cuidado para que a area da secgao transversal do cabo do
sistema seja igual a area da secgéo transversal do cabo do conjunto
vezes o numero de conjuntos.

Ligue o fusivel ao cabo principal positivo que vai para o banco de
baterias.

Ligue o banco de baterias ao sistema CC.

L-»
system

Varias baterias em série/paralelo

Néo interligue os pontos médios nem ligue
mais nada nos pontos médios
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4.5.6. Bancos de baterias constituidos por baterias diferentes

Idealmente, quando constréi um banco de baterias, todas as baterias devem ter a mesma capacidade, a mesma idade e devem
ser do mesmo modelo. No entanto, ha situagbes em que isto n&o é possivel, por exemplo, ao ampliar a capacidade com a
adigdo de mais baterias ou ao ter de substituir uma Unica bateria de um banco formado por varias baterias. Nestes casos, siga
as indicagdes da seguinte tabela.

Tipo de banco de baterias Sao permitidas capacidades Sao permitidas idades
diferentes? diferentes?

Em paralelo Sim Sim
Em série Nao" Sim2)
Em série / paralelo - num conjunto em série N&o" Sim?
Em série / paralelo - no caso de um Sim Sim
conjunto em série completo ser substituido ou

adicionado

1) Todas as baterias devem ter a mesma capacidade nominal e o mesmo niimero de pega

2) A diferenca na idade ndo deve exceder trés anos

Informacgéo preliminar:

Como as baterias antigas tém capacidade reduzida, liga-las em série com baterias novas ou ligar baterias de capacidade
diferente em série resultara num desequilibrio entre as baterias. Esse desequilibrio aumentara com o tempo e causara uma
redugéo geral na capacidade do banco de baterias. Teoricamente, a bateria com a menor capacidade determina a capacidade
geral de um conjunto de baterias em série, mas, na realidade, a capacidade geral do conjunto de baterias em série ira

reduzir ainda mais com o tempo. Por exemplo, se uma bateria de 50 Ah estiver ligada em série com uma bateria de 100

Ah, a capacidade geral do conjunto sera de 50 Ah. No entanto, com o tempo, as baterias ficam desequilibradas e, quando o
desequilibrio atingir, por exemplo, 10 Ah, a capacidade total da bateria sera 50 Ah - 10 Ah = 40 Ah. As células da bateria com
mais carga terdo uma sobretensao durante o carregamento, por ndo conseguirem enviar a tensdo em excesso para as restantes
células da bateria. O BMS ira interferir constantemente, o que resulta na descarga excessiva da bateria com menos carga e na
sobrecarga da bateria com mais carga.

A adicéo de um regulador de bateria a um conjunto em série reduzira o desequilibrio. Esse é o unico
@ momento em que algo deve ser ligado nos pontos de interligagéo da bateria.

4.6. Ligagao ao BMS

Cada bateria tem dois cabos BMS com um conector macho M8 e fémea M8 que tém de ser ligados ao BMS.

— B
'I-L Conector BMS fémea e macho

Os cabos BMS nos dois lados ou num lado Conectores BMS ligados

Como ligar os cabos:

» Numa unica bateria, ligue os dois cabos BTV diretamente ao BMS.

» Num banco de baterias, que é composto por varias baterias, ligue as baterias entre si (em cadeia) e ligue o primeiro e o ultimo
cabo BTV ao BMS. As baterias podem ser interligadas em qualquer ordem.

» Se o BMS estiver muito longe para os cabos o alcangarem, use os cabos de extenséo opcionais. Os cabos de extensdo BTV
estdo disponiveis em par e possuem uma variedade de comprimentos. Para obter mais informacgdes, consulte a pagina do
produto do cabo de extensao BTV.

(1) victron eneray
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\ | BMS
Ligagdo BMS de bateria Ligagdo BMS de duas baterias (com cabos
Unica de extensédo opcionais) Ligagdo BMS de varias baterias

4.7. Definigoes e configuragcao da bateria através da aplicagao VictronConnect

4.7.1. Configuragdes da bateria

As configuragdes predefinidas da bateria sdo adequadas para quase todas as aplicagées. Nao ha necessidade de alterar estas
configuragdes, exceto se a aplicagdo envolver condigdes muito especificas.

Se precisar alterar as definicdes, utilize a aplicagédo VictronConnect. Para aceder as definigdes, clique no simbolo respetivo % .

Definigbes da bateria em VictronConnect

4.7.2. Descompensacao de temperatura da bateria

» Esta configuragéo pode ser utilizada para definir uma descompensagéo para melhorar a precisdo da medi¢gdo da temperatura
da bateria.

» O valor predefinido é de 0 °C e o intervalo é de -10 °C a +10 °C.

4.7.3. Autorizacado de carregamento a temperatura minima

 Esta configuragdo define a temperatura mais baixa na qual o BMS permite o carregamento da bateria.
» Uma célula de bateria de litio sofrera danos permanentes quando for carregada a temperaturas abaixo de 5 °C.

» O valor predefinido é 5 °C, o intervalo é de -20 °C to +20 °C.

‘ A Definir esta temperatura abaixo de 5° C anulara a garantia.

4.7.4. Célula abaixo do limite de pré-alarme de tenséo

» Quando a tenséo da célula for inferior a este limite, sera enviado um sinal de pré-alarme ao BMS. O objetivo do pré-alarme
¢é alertar o utilizador de que o sistema esta prestes a desligar-se devido a subtensdo. Para obter mais detalhes, consulte o
capitulo Sinal de pré-alarme [5].

» O valor predefinido é de 3,10 V e o intervalo ¢ de 2,80 V a 3,15 V.

nnnnnnn
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» Se o limite do pré-alarme for definido com uma tensao superior, 0 aviso sera emitido mais cedo do que quando estiver definido
com uma tensao inferior. Um aviso antecipado dara ao utilizador mais tempo para agir e evitar o desligamento iminente. Em
qualquer caso, ha, pelo menos, 30 segundos entre o pré-alarme e o desligamento do sistema.

(1) victron eneray
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4.7.5. Autorizacao de descarga da tensao da célula

Uma célula de bateria de litio sera danificada se a tens&o da célula diminuir demasiado. Para evitar isso, o BMS desativara todas
as cargas enviando um sinal para a carga ou para o dispositivo de desconex&o de carga assim que uma das células atingir o
limite de tenséo da autorizagéo de descarga definido.

» Valor predefinido (a tensdo mais baixa da célula da bateria na qual a descarga da bateria n&o é permitida): 2,80 V (intervalo de
2,60V a280V)

Recomendamos néo alterar esta definicdo. O unico cenario em que uma defini¢éo inferior pode ser aplicavel corresponde aos
sistemas de emergéncia que possam precisar de descarregar a bateria 0 maximo possivel e, portanto, sacrificar uma parte da
sua vida util geral.

Se a tensdo da célula da autorizagédo de descarga for definida num valor baixo, ha uma capacidade de reserva menor do que se
for definida como um valor maior como, por exemplo:

» Com uma tenséo de célula de 2,8 V, a bateria tem aproximadamente 3 % de capacidade restante.

» Com 2,6V, existe cerca de 1 % da capacidade restante na bateria.

A Uma maior capacidade de reserva é importante. Quando existe uma menor capacidade de reserva, a bateria
precisa de ser recarregada quase imediatamente apos o desligamento por baixa tenséo. Se a bateria ndo
for recarregada, ira descarregar-se adicionalmente devido a autodescarga e atingira de forma mais rapida
0 ponto em que uma ou mais células ficam danificadas com a baixa tensdo das mesmas. Isto leva a uma
reducdo permanente da capacidade e / ou vida util da bateria.

4.8. Configuragoes do carregador
Os parametros de carregamento recomendados para as fontes de carregamento séo:
» Para modelos de 12,8 V: tensdo de absorgao de 14,20 V, tempo de absorgéo de 2 horas e tensao de flutuagédo de 13,50 V

» Para modelos de 25,6 V: tensdo de absorgao de 28,40 V, tempo de absorgéo de 2 horas e tensao de flutuagédo de 27,00 V

Para saber as correntes de carga recomendadas, por favor, consulte o capitulo Carregamento da bateria e configuracoes
recomendadas do carregador [26] e a tabela no capitulo Informacao técnica [40].

Para obter mais informagdes sobre as configuragdes de carregamento dos carregadores individuais ou dos inversores/
carregadores, por favor, consulte os manuais na respetiva pagina do produto.
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4.9. Colocagao em funcionamento

Depois de realizar todas as ligagdes, deve verificar toda a cablagem do sistema. Também deve ligar o sistema e comprovar a
funcionalidade do BMS. Siga esta lista de verificagao:

Verifique a polaridade de todos os cabos da bateria.

Verifique a area da secgéo transversal de todos os cabos da bateria.

Verifique se todos os terminais do cabo da bateria foram crimpados corretamente.

Verifique se todas as ligacdes do cabo da bateria estéo firmes (ndo exceda o torque maximo).

Puxe levemente cada cabo da bateria e veja se as ligagbes estdo apertadas.

Verifique todas as ligagbes do cabo BMS e certifique-se de que os anéis de parafuso do conector estao
aparafusados até o fim.

Ligue com o VictronConnect a cada bateria.

Verifique se cada bateria possui o firmware mais atualizado.

Verifique se cada bateria possui as mesmas configuragdes.

Ligue o cabo CC positivo e negativo do sistema a bateria (ou banco de baterias).

Verifique a classificagao dos fusiveis do conjunto (se aplicavel).

Instale o(s) fusivel(fusiveis) do conjunto (se aplicavel).

Verifique a classificagdo do fusivel principal.

Instale o fusivel principal.

Verifique se todas as fontes de carga da bateria foram definidas com as configuragbes de carga corretas.
Ligue todos os carregadores de bateria e todas as cargas.

Verifique se o BMS esta ligado.

Desligue um cabo BMS aleatério e verifique se o BMS esta a desligar todas as fontes de carregamento e
todas as cargas.

DD 00dogoboobooogd

Volte a ligar o cabo BMS e verifique se todas as fontes de carregamento e cargas ligam novamente.
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5. Funcionamento

5.1. Configuragao, Monitorizagado e Controlo através da aplicagao
VictronConnect

A configuragdo, monitorizagéo e o controlo realiza-se inteiramente através de Bluetooth e da aplicagéo VictronConnect.

5.1.1. Configuracgao dos limites da bateria

Os parametros individuais para os limites da bateria sdo explicados no capitulo Definicoes e configuracéo da bateria através da
aplicagao VictronConnect [21]. Recomenda-se deixar esses parametros nas suas configuragdes padrao.

5.1.2. Monitorizagcao da bateria

A aplicagao VictronConnect pode ser utilizada para monitorizar a bateria através de «Bluetooth» de duas formas:

1. Através de uma ligacdo «Bluetooth» a bateria: requer o emparelhamento entre o dispositivo mével e a bateria.

2. Através da «Instant Readout» (leitura imediata): apresenta os dados mais relevantes da bateria na pagina da lista de
produtos através de Bluetooth sem ter de estabelecer a ligagéo.

Ligacao «Bluetooth» emparelhada

Ao ligar a bateria através da aplicagédo VictronConnect, apresenta os seguintes parametros:

SmartLithium HQ1951SLK3V £

« Estado da bateria

» Tenséo da bateria
Ready for use
» Temperatura de bateria — oy
22°Cc
« Tempo desde a ultima carga total da «  1ohaom
bateria Balanced

« Estado do equilibrio das células

« Tensao da célula individual

Ligagcdo emparelhada

Tenha em atengéo que as mensagens de adverténcia, de alarme ou de erro sé sdo exibidas enquanto estiver ativamente
ligado a bateria através da aplicagado VictronConnect. A aplicagdo nio esta ativa em segundo plano, nem quando o ecra estiver
desligado.

Leitura instantanea

A leitura instantanea através de «Bluetooth» tem a vantagem de os dados mais importantes serem exibidos instantaneamente
na aplicagédo VictronConnect (com os dados de outros dispositivos compativeis), sem precisar se conectar diretamente a bateria.
Além disso, oferece um raio de agéo superior ao de uma ligagdo comum.

Instant Readout (leitura imediata) esta desativada por defeito e pode ser ativada na pagina de informagées do produto. Consulte
também o capitulo Instant Readout (leitura imediata) no manual da aplicagao VictronConnect.

A leitura instantanea visualiza os seguintes parametros:

« Tensao e da temperatura da bateria
« Estado do equilibrio das células

* Tensao da célula mais alta, média e
mais baixa

* Mensagens de adverténcia, de alarme
e de erro

Instant Readout (leitura
instantanea)

(1) victron eneray
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5.1.3. Atualizagao do firmware da bateria

Por favor, consulte o capitulo Atualize o firmware da bateria [14] para obter detalhes.

5.2. Carregamento da bateria e configuragdes recomendadas do carregador
Carregadores de bateria recomendados

Certifique-se de que o seu carregador fornece a corrente e a tenséo corretas para a bateria. Portanto, ndo use um carregador de
24 V para uma bateria de 12 V.

Recomenda-se também que o carregador tenha um perfil/algoritmo de carregamento que corresponda a quimica da bateria
(LiFePO4) ou um perfil personalizado que possa ser ajustado para corresponder aos paradmetros de carregamento apropriados
da bateria de litio. Todos os carregadores da Victron (carregadores de CA, incluindo inversores/carregadores, carregadores
solares e carregadores CC-CC) tém esses perfis de carregamento predefinidos incorporados. Certifique-se de que esse perfil
esta selecionado. Consulte também os respetivos manuais dos carregadores.

Configuragdes recomendadas do carregador
Os parametros importantes de carregamento sao a tensao de absorgdo, o tempo de absorgéo e a tensdo de flutuagao.

» Tenséao de absorgao: 14,2 \V para uma bateria de litio de 12,8 V (28,4 /56,8 V para um sistema de 24 V ou 48 V)

* Tempo de absorg¢ao: 2 horas. Recomendamos um tempo minimo de absorgéo de 2 horas por més para sistemas com ciclos
suaves, como aplicagdes de reserva ou UPS, e de 4 a 8 horas por més para sistemas com ciclos mais intensos (autonomia
ou ESS). Isso permite que o regulador tenha tempo suficiente para equilibrar adequadamente as células. Por favor, consulte o
capitulo Equilibrio das células [46] para obter uma explicagdo mais detalhada sobre a necessidade do equilibrio de células e
sobre a forma como este funciona.

» Tensao de flutuagao: 13,5 V para uma bateria de litio de 12,8 V (27 V/54 V para um sistema de 24 V ou 48 V)

Alguns perfis de carregamento oferecem um modo de armazenamento. Isso ndo é necessario para uma bateria de litio, mas se o
carregador tiver um modo de armazenamento, defina-o com o mesmo valor da tenséo de flutuagao.

Alguns carregadores tém uma configuragao de tensao de carga inicial. Se esse for o caso, defina a tensado de carga inicial com o
mesmo valor da tenséo de absorgéo.

O carregamento com compensacgao de temperatura ndo é necessario para baterias de litio. Desative a compensagao de
temperatura ou defina a compensacéo de temperatura como 0 mV/°C nos seus carregadores de bateria.

Corrente de carregamento recomendada

Mesmo que a bateria possa ser carregada com uma corrente de carregamento muito maior (consulte Informacéo técnica [40]
para saber a corrente maxima de carga continua), recomendamos uma corrente de carregamento de 0,5 C, que recarregara
totalmente uma bateria completamente vazia em 2 horas. Uma corrente de carregamento de 0,5 C para uma bateria de 100 Ah
corresponde a uma corrente de carregamento de 50 A.

Perfil de carregamento

Um perfil de carregamento tipico resultante do que foi mencionado acima parece-se com o grafico abaixo:

» Depois de iniciar o carregador, sdo necessarias duas horas para atingir a tensao de absorgéo

* Mais duas horas de tempo de absorcéo para dar ao regulador tempo para equilibrar as células adequadamente

» No final do tempo de absorgéo, a tensdo de carregamento é reduzida para uma tenséo de flutuagéo de 13,5V
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5.3. Descarga

Embora seja utilizado um BMS, ainda existem alguns cenarios possiveis em que a bateria pode ser danificada devido a descarga
excessiva. Certifique-se de que tem em atengdo o seguinte aviso.

n As baterias de ides de litio sdo dispendiosas e podem ficar danificadas devido a uma sobrecarga ou a uma
descarga excessiva.

Os danos causados por uma descarga excessiva podem ocorrer se as cargas pequenas (como sistemas de
alarmes, relés, corrente de espera de determinadas cargas, descarga da corrente de retorno de carregadores
de baterias, ou reguladores de carga) descarregarem lentamente a bateria quando o sistema néo estiver a
ser utilizado.

O desligamento devido a uma baixa tensdo da célula por parte do BMS deve ser sempre o Ultimo recurso
para evitar danos iminentes na bateria. Recomendamos que nao deixe chegar a esse ponto em primeiro
lugar e, em vez disso, recomendamos que use a fungéo de ligar/desligar remoto do BMS como um interruptor
de ligar/desligar do sistema quando deixar o sistema sem superviséo por longos periodos de tempo. Ou
entdo, use um interruptor de bateria, puxe o(s) fusivel(fusiveis) da bateria ou desligue o terminal positivo da
bateria quando o sistema nao estiver em utilizagdo. Antes de fazer isso, certifique-se de que a bateria esta
suficientemente carregada para que haja sempre capacidade de reserva suficiente na bateria.

A corrente de descarga residual € especialmente perigosa se o sistema tiver sido descarregado
completamente e se tiver ocorrido um desligamento por uma tenséo da célula baixa. Depois deste corte,

na bateria permanece uma capacidade de reserva de aproximadamente 1 Ah por 100 Ah. A bateria ficara
danificada se a reserva de capacidade restante for retirada; por exemplo, uma corrente residual de apenas 10
mA pode danificar uma bateria de 200 Ah, se o sistema ficar descarregado durante mais de uma semana.

E necessaria uma agdo imediata (recarregar a bateria) se tiver ocorrido uma desconexao por baixa
tensao da célula.

Corrente de descarga recomendada

Recomendamos uma corrente de descarga continua de <1 C, mesmo que a corrente de descarga maxima permitida seja muito
maior (consulte Informacéao técnica [40]). Ao utilizar uma taxa de descarga mais alta, a bateria produzira mais calor do que
quando é utilizada uma taxa de descarga baixa. E necessario mais espacgo de ventilagéo ao redor das baterias e, dependendo
da instalagdo, pode requerer extragédo de ar quente ou refrigeragdo com ventilagao forgada. Além disso, algumas células podem
atingir o limite de baixa tensdo mais rapido do outras células. Isto pode acontecer devido a uma combinagao de temperatura da
célula e de envelhecimento da bateria.

Profundidade de Descarga (DoD)

A profundidade da descarga tem uma influéncia decisiva na vida util da bateria de litio. Quanto maior for a profundidade da
descarga, menor € o numero de ciclos de carga possiveis. Consulte Informacao técnica [40] para saber o numero possivel de
ciclos de carga, dependendo da profundidade da descarga.

Efeito da temperatura na capacidade da bateria

A temperatura afeta a capacidade da bateria. Os dados de capacidade nominal do respetivo modelo de bateria na ficha de dados
baseiam-se em 25 °C a uma taxa de descarga de 1C. Esses numeros sao reduzidos em cerca de 20 % a 0 °C e reduzem

ainda mais para cerca de 50 % a -20 °C. Entretanto, como o SoC néo ¢ calculado na bateria, mas no monitor da bateria, que,
portanto, ndo mostra o SoC real, € muito mais importante ter atencédo as tensdes da bateria e das células ao descarregar a
baixas temperaturas.

5.4. Observe as condi¢oes de funcionamento
As condig¢des de funcionamento para carregar e descarregar a bateria também devem ser observadas.
Estes s&o os detalhes:

» A descarga s6 é permitida num intervalo de temperatura de -20 °C a +50 °C.

Certifique-se de que todas as cargas sdo desligadas adequadamente quando a temperatura excede os limites (o ideal é que
as cargas tenham uma porta de ligar/desligar remoto controlada pelo BMS).

» O carregamento da bateria s6 é permitido numa intervalo de temperatura de +5 °C a +50 °C.

Certifique-se de que todos os carregadores sdo desligados adequadamente quando o limite minimo de temperatura de
carregamento autorizado for atingido (o ideal é que o carregador tenha uma porta de ligar/desligar remoto controlada pelo
BMS) para evitar o carregamento abaixo de +5 °C ou acima de 50 °C.
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5.5. Cuidado da bateria

Em funcionamento, é importante cuidar adequadamente da bateria para maximizar a sua vida util.

Estas s&o as diretrizes basicas:

1.

2.

Evite a descarga total da bateria em todos os momentos.

Familiarize-se com as caracteristicas do pré-alarme e aja quando o pré-alarme estiver ativo para evitar o desligamento do
sistema.

Se o pré-alarme estiver ativo ou se o BMS tiver desativado as cargas, certifique-se de que as baterias sédo recarregadas
imediatamente. Minimize o tempo que as baterias estdo num estado de descarregamento profundo.

As baterias devem passar, pelo menos, 2 horas no modo de carga de absorgdo por més para garantir tempo suficiente no
modo de equilibrio. Para obter informagdes detalhadas sobre a forma como o processo de equilibrio funciona, consulte o
capitulo Equilibrio das células [46] .

Quando o sistema ficar sem supervisdo durante um periodo prolongado, certifique-se de que mantém as baterias
carregadas durante esse periodo ou que as baterias estdo (quase) cheias e depois desligue o sistema CC da bateria.
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6. Resolugao de Problemas e Assisténcia

A primeira etapa do processo de resolu¢do de problemas deve ser seguir as etapas deste capitulo no caso de problemas
comuns da bateria.

Se tiver problemas com a aplicag&o VictronConnect, consulte primeiro o manual da aplicacao VictronConnect, especialmente o
capitulo de resolugéo de problemas.

Caso tudo isso n&o resolva o problema, verifiqgue as perguntas e respostas mais frequentes relacionadas com o seu produto
e fale com a comunidade de especialistas na Comunidade Victron. Se o problema persistir, entre em contacto com o ponto de
venda para obter assisténcia técnica. Se ndo conhecer o local de aquisi¢édo, consulte o «site» Assisténcia Victron Energy.

6.1. Problemas da bateria

6.1.1. Como reconhecer o desequilibrio celular

» O BMS desativa frequentemente o carregador

Isto € uma indicagéo de que a bateria ndo esta equilibrada. O BMS nunca desativara o carregador se a bateria estiver
equilibrada corretamente. Mesmo quando estiver totalmente carregada, o BMS deixara o carregador ativado.

« A bateria parece ter menos capacidade que antes

Se o0 BMS desativar cargas muito antes do que fazia normalmente, mesmo quando aparentemente a tensao global da bateria
esta correta, isso pode indicar que a bateria ndo esta em equilibrio.

« Existe uma diferenca consideravel entre as tensdes das células individuais durante a fase de absorcdo

Quando o carregador estiver na fase de absorgao, todas as tensdes das células devem ser iguais, variando de 3,5V a 3,6 V.
Caso contrario, isto indica que a bateria esta em desequilibrio.

« A tensdo de uma célula diminui lentamente quando a bateria ndo esta a ser utilizada

Isto ndo constitui um desequilibrio, embora possa parecer. Um exemplo comum ¢ a igualdade inicial das tensdes de todas
as células da bateria, mas se a bateria nao for utilizada durante mais ou menos um dia, a tensdo de uma das células pode
ser inferior, de 0,1 V a 0,2 V, em relagdo as restantes células. Isto ndo pode ser corrigido com um reequilibrio e a célula é
considerada defeituosa.

6.1.2. Causas para o desequilibrio das células ou para uma variagao nas tensdes das células
1. A bateria ndao passou tempo suficiente na etapa de carga de absorgao.

Isto pode, por exemplo, ocorrer num sistema em que nao existe energia solar suficiente para carregar completamente a
bateria ou em sistemas nos quais o gerador ndo funciona durante um tempo suficiente ou com a frequéncia necessaria.
Durante o funcionamento normal de uma bateria de litio, pode ocorrer uma pequena variagao entre as tensdes da célula
em qualquer momento. Esta variagéo é causada por ligeiras diferengas entre a resisténcia interna e as velocidades de
autodescarga da cada célula. A fase da carga de absorgéo corrige estas pequenas diferengas. Recomendamos um tempo
minimo de absor¢éo de 2 horas por més para sistemas com ciclos suaves, como aplicagdes de reserva ou UPS, e de 4 a
8 horas por més para sistemas com ciclos mais intensos (autonomia ou ESS). Isso permite que o regulador tenha tempo
suficiente para equilibrar adequadamente as células.

2. A bateria nunca atinge a fase de flutuagdo (ou armazenamento).

A fase de flutuagao (ou armazenamento) surge depois da fase de absorgéo. Durante esta fase, a tensao de carga diminui
até 3,5 V e a bateria pode ser considerada cheia. Se o carregador nunca entrar nesta fase, isso pode ser um sinal de que
a fase de absorgao néo foi concluida (ver ponto anterior). Deve permitir que o carregador atinja esta fase, pelo menos, uma
vez por més. Isto também é necessario para a sincronizagéo do SoC (estado da carga) pelo monitor da bateria.

3. A bateria foi descarregada de forma demasiado profunda.

Durante uma descarga muito profunda, uma ou mais células na bateria podem ter tensdes muito inferiores aos seus limiares
de baixa tensdo. A bateria pode ser recuperada mediante o reequilibrio, mas também existe uma possibilidade real de uma
ou mais células passarem a ser defeituosas e de o equilibrio ndo ser bem-sucedido. Considere a célula como defeituosa.
Isto ndo é coberto pela garantia.

4. A bateria é antiga e esta a atingir o final do seu ciclo de vida.

Quando a bateria se aproximar do final do seu ciclo de vida util, uma ou mais células comegarao a deteriorar-se e a tenséo
sera menor que a tensao das restantes. Isto ndo constitui um desequilibrio, embora possa parecer. Esta situagdo ndo
consegue ser corrigida pela compensacgao. Considere a célula como defeituosa. Isto ndo é coberto pela garantia.

5. A bateria tem uma célula defeituosa.

Uma célula pode ficar defeituosa apés uma descarga muito profunda quando esta no final do seu ciclo de vida util ou
devido a um defeito de fabrico. Uma célula defeituosa ndo constitui um desequilibrio (embora possa parecer). Nao pode ser
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corrigido pela compensagéo. Considere a célula como defeituosa. Uma descarga demasiado profunda e o fim do ciclo de
vida util ndo estéo cobertos pela garantia.

nnnnnnn
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6.1.3. Como recuperar uma bateria em desequilibrio

» Carregue a bateria com um carregador configurado para litio e controlado por BMS.

» Lembre-se de que o equilibrio das células apenas decorre durante a fase de absorgéo. Sera necessario reiniciar manualmente
o carregador sempre que entrar na fase de flutuagdo. O reequilibrio pode demorar bastante tempo (até alguns dias) e obrigara
a varios reinicios manuais do carregador.

* Lembre-se de que pode parecer que nao esta a acontecer nada durante o equilibrio das células. As tensdes das células
podem manter-se inalteradas durante bastante tempo e o BMS ligara e desligara o carregador repetidamente. Tudo isto é
normal.

» A compensagéao esta a decorrer quando a corrente de carga for ou superar 1,8 A ou quando o BMS tiver desativado
temporariamente o carregador.

» A compensacéo esta quase concluida quando a corrente de carga for inferior a 1,5 A e as tensdes da célula se aproximarem
de 3,55 V.

» O processo de reequilibrio esta concluido quando a corrente de carga diminuir ainda mais e todas as células apresentarem
3,55 V.

A Certifigue-se de que o BMS controla o carregador, caso contrario pode haver uma sobretensao perigosa
nas células. Deve monitorizar as tensdes das células através da aplicagao VictronConnect. A tensdo das
células completamente carregadas aumenta lentamente até atingir 3,7 V. Nesse ponto, o BMS desativara o
carregador e as tensbes das células diminuirdo novamente. Esse processo sera repetido continuamente até
que o equilibrio seja reposto.

Exemplo de calculo do tempo necessario para repor uma bateria com um desequilibrio elevado.
Para este exemplo, considere uma bateria de 12,8 V e 200 Ah com uma célula fortemente subcarregada (descarregada).

Uma bateria de 12,8 V contém quatro células e cada uma tem um tens&o nominal de 3,2 V. E estdo ligadas em série. Isso resulta
em 3,2 x4 = 12,8 V. Como a bateria, cada célula tem uma capacidade de 200 Ah.

Digamos que a célula em desequilibrio apresenta apenas 50 % da sua capacidade enquanto que as restantes células estdo
completamente carregadas. O processo de reequilibrio precisara de adicionar 100 Ah a essa célula para repor o equilibrio.

A corrente de equilibrio é de 1,8 A (por bateria e para todos os tamanhos de bateria, exceto no modelo de 12,8 V/50 Ah, que tem
uma corrente de equilibrio de 1 A). O reequilibrio da célula demorara, pelo menos, 100/1,8 = 55 horas.

A compensagéao apenas ocorre quando o carregador estiver na fase de absorgao. Se for utilizado um algoritmo de carga de litio
de 2 h, o carregador precisara de ser reiniciado 55/2 = 27 vezes durante o processo de compensagéo. Se o carregador néo for
reiniciado imediatamente, o processo de compensagao sera atrasado, o que aumenta o seu tempo total.

continuamente o carregador, utilize o seguinte procedimento. Defina a tenséo de flutuacdo em 14,2 V; isto

vai ter o mesmo efeito que a fase de absorgao. Além disso, desative a fase de armazenamento e/ou defina-a
para 14,2 V. Em alternativa, defina um tempo de absorgéo bastante prolongado. O importante é que o
carregador mantenha uma tensao de carga continua de 14,2 V durante o processo de compensacéo. Quando
a bateria estiver novamente em equilibrio, defina novamente o algoritmo de carga normal para litio. Nunca
deixe um carregador ligado assim num sistema em funcionamento. Manter a bateria com uma tenséo tao
elevada diminui a sua vida util.

@ Um conselho dos utilizadores profissionais e dos distribuidores Victron Energy: Para ndo ter de reiniciar

6.1.4. Menos capacidade do que o previsto

Se a capacidade da bateria for inferior a sua capacidade nominal, estes sdo os possiveis motivos para isso:

» A bateria apresenta um desequilibrio das células que causa alarmes prematuros de baixa tensdo, o que, por sua vez, faz com
que o BMS desligue as cargas.

Por favor, consulte a secgdo Como recuperar uma bateria em desequilibrio [32].

* A bateria esta velha e perto do seu ciclo de vida maximo.

Verifique ha quanto tempo o sistema esta em funcionamento, por quantos ciclos a bateria passou e a que profundidade média
de descarga a bateria foi descarregada. Uma forma de encontrar estas informagdes é consultar o histérico de um monitor de
bateria (se disponivel).

.

A bateria foi descarregada de forma demasiado profunda e uma ou mais células da bateria foram danificadas de forma
permanente.

Estas células danificadas terao uma baixa tensédo da célula mais rapido do que as outras células e isto fara com que o
BMS desligue as cargas de forma prematura. Sera possivel que a bateria tenha passado por um evento de descarga muito
profunda?
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6.1.5. Tensao terminal muito baixa da bateria

Se a bateria foi descarregada de forma demasiado profunda, a tens&o caira abaixo de 12 V (24 V). Se a bateria tiver uma
tensao inferior a 10 V (20 V) ou se uma das células da bateria tiver uma tenséo de célula abaixo de 2,5V, a bateria tera danos
permanentes. Isto invalidara a garantia. Quanto mais baixa for a tensdo da bateria ou da célula, maior sera o dano na bateria.

Se a tenséo cair abaixo de 8 V, a bateria ndo comunicara mais através de Bluetooth. O médulo Bluetooth é desligado assim que
a tensao do terminal da bateria cair abaixo de 8 V ou quando uma das células cair abaixo de 2 V.

Pode tentar recuperar a bateria utilizando o procedimento de recarga de baixa tensdo abaixo. Esteja ciente de que este nao
€ um processo garantido, a recuperagao pode nao ter éxito e ha uma probabilidade realista de que a bateria tenha danos
permanentes nas células, resultando numa perda de capacidade moderada a grave apos a bateria ter sido recuperada.

Procedimento de carga para recuperagao apos evento de baixa tensao:

Este procedimento de recuperagéo de carga é executado numa bateria individual. Se o sistema contiver varias baterias, repita
este procedimento para cada bateria individual.

{ A Este processo pode ser arriscado. Um supervisor deve estar presente o tempo todo.

1. Defina um carregador ou fonte de alimentagédo para 13,8 V (27,6 V).

2. No caso de qualquer uma das tensdes das células estar abaixo de 2,0 V, carregue a bateria com 0,1 A até que a tensdo da
célula mais baixa aumente para 2,5 V.

Um supervisor deve monitorizar a bateria e desligar o carregador assim que a bateria ficar quente ou inchar. Se for este o
caso, a bateria esta danificada de forma irrecuperavel.

3. Assim que a tensao da célula mais baixa aumentar acima de 2,5 V, aumente a corrente de carga para 0,1C.

Para uma bateria de 100 Ah, a corrente de carga é de 10 A.
4. Ligue a bateria a um BMS e certifique-se de que o BMS tenha controlo sobre o carregador de bateria.
5. Anote a tenséo inicial do terminal da bateria e as tensdes da célula da bateria.
6. Ligue o carregador.

7. O BMS pode desligar o carregador, liga-lo novamente por um curto periodo e desligar novamente.

Isto pode ocorrer varias vezes e € um comportamento normal caso haja um desequilibrio celular significativo.
8. Anote as tensdes em intervalos regulares.

9. As tensdes das células devem aumentar durante a primeira parte do processo de carregamento.
Se a tensdo de qualquer uma das células ndo aumentar na primeira meia hora, considere a bateria como irrecuperavel e
aborte o procedimento de carregamento.

10. Verifique a temperatura da bateria em intervalos regulares.

Se notar um aumento acentuado na temperatura, considere a bateria como irrecuperavel e aborte o procedimento de
carregamento.

11. Quando a bateria atingir os 13,8 V (27,6V), aumente a tensao de carga para 14,2 V (28,4 V) e aumente a corrente de carga
para 0,5C.

Para uma bateria de 100 Ah, a corrente de carga é de 50 A.
12. As tensdes das células devem aumentar mais lentamente, isto € normal durante metade do processo de carga.
13. Deixe o carregador ligado por 6 horas.

14. Verifique as tensdes das células, devem estar com uma diferenga de 0,1 V uma da outra.

Se uma ou mais células tiverem uma diferenga de tensdo muito superior, considere a bateria como danificada.
15. Deixe a bateria descansar por algumas horas.

16. Verifique a tensdo da bateria.
Deve ficar confortavelmente acima de 12,8 V (25,6 V), assim como 13,2 V (26,4 V) ou superior. E as tensdes das células,
devem estar com uma diferenga de 0,1 V uma da outra.

17. Deixe a bateria descansar por 24 horas.

18. Meca as tensdes novamente.

Se a tensdo da bateria estiver abaixo de 12,8 V (25,6 V) ou se houver um desequilibrio percetivel na célula, considere a
bateria como danificada, sem recuperacgéo.
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6.1.6. A bateria esta proxima do fim do seu ciclo de vida ou foi utilizada incorretamente

A medida que a bateria envelhece, a sua capacidade diminui e, eventualmente, uma ou mais células da bateria ficam
danificadas. A idade da bateria esta relacionada com a quantidade de ciclos de carga/descarga que realizou.

A bateria também pode ter uma capacidade reduzida ou células danificadas se tiver sido mal utilizada, por exemplo, se a bateria
tiver sido descarregada de forma excessiva.

Para determinar a causa de um problema na bateria, comece por verificar o seu histérico, consultando o histérico de um monitor
da bateria ou um Lynx Smart BMS.

<« -]
STATUS HISTORY TRENDS
Dichrge

Deepest discharge Last discharge
-963Ah -529Ah

Average discharge. ‘Cumulative Ah drawn

-434Ah -390252Ah

Energy
Discharged energy Charged energy.
7479.4kWh 11126.3kWh
Charge
Total charge cycles “Time since last ful charge:
1d18h

Number of fulldischarges

0

Low voltage alarms. High voltage alarms

27

Histérico da bateria VictronConnect

Para verificar se o ciclo de vida da bateria esta préximo:

Saiba a quantos ciclos de carga / descarga a bateria foi submetida. A sua vida util da bateria esta relacionada com o nimero
de ciclos.

Qual foi a profundidade média de descarga da bateria? Se forem efetuados ciclos de descarga profunda, a bateria durara
menos do que se forem efetuados ciclos de descarga superficial.

Para mais informagao sobre a vida util, consulte a secgéo Informacao técnica [40].

Para verificar se a bateria foi mal utilizada:

O BMS esta ligado e esta a funcionar? Nao utilizar a bateria com um BMS aprovado pela Victron Energy anula a garantia.

Existem danos mecanicos na bateria, nos respetivos terminais ou nos cabos do BMS? Os danos mecanicos anulam a
garantia.

A bateria foi montada na sua posig¢éo correta? A bateria pode ser montada na posigao vertical ou lateral, mas sem orientar os
terminais para baixo, exceto o modelo de 12,8 V / 330 Ah, que apenas pode ser montado na posigao vertical.

Verifique a configuracdo de temperatura minima permitida para carregar na aplicagéo VictronConnect. Verifigue também se o
desvio da temperatura da bateria n&o foi definido com um valor irreal. Carregar a bateria abaixo de 5 °C anula a garantia.

A bateria estd molhada? A bateria ndo é a prova d'agua e néo é adequada para a utilizagéo ao ar livre.
Existe uma indicagdo de que a bateria estéa totalmente descarregada? Consulte as definigdes do monitor da bateria ou o VRM.
Comprove a descarga mais profunda, a tensdo minima da bateria e o nimero de descargas completas no monitor da bateria.

A descarga total e muito profunda anulam a garantia.

Existe uma indicagéo de que a bateria foi carregada com uma tensdo demasiado elevada? Verifique a tensdo maxima e os
alarmes de alta tensdo no monitor da bateria.

Quantas sincronizagdes havia? Sempre que a bateria estiver totalmente carregada, o monitor da bateria sera sincronizado.
Isto pode ser utilizado para verificar se a bateria esta a receber uma carga completa normal.

Qual foi o tempo decorrido desde a Ultima carga completa? A bateria precisa de ser totalmente carregada, pelo menos, uma
vez por més.
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6.2. Problemas do BMS

6.2.1. O BMS frequentemente desativa o carregador de bateria

» Uma bateria bem equilibrada ndo desativa o carregador, mesmo quando as baterias estédo totalmente carregadas. Mas quando
o BMS frequentemente desativa o carregador, isto € uma indicagéo de desequilibrio celular.

Verifique as tensdes das células de todas as a baterias ligadas ao BMS com a aplicagéo VictronConnect.

Em caso de desequilibrio moderado ou grande das células, esta previsto que o BMS desative frequentemente o carregador da
bateria. Este € o mecanismo por detras deste comportamento:

Assim que uma célula atinge 3,75 V, o BMS desativa o carregador. Enquanto o carregador esta desativado, o processo de
equilibrio da célula continua, movendo a energia da célula mais alta para as células adjacentes. A tensdo mais alta da célula
caira e, quando descer abaixo de 3,6 V, o carregador sera ativado novamente. Este ciclo normalmente demora entre um a trés
minutos. A tenséo da célula mais alta irda aumentar novamente rapidamente (isto pode acontecer numa questao de segundos)

e, em seguida, o carregador sera desativado novamente e assim sucessivamente. Isto ndo indica um problema com a bateria

ou com as células. O carregador ira continuar com este comportamento até que todas as células estejam totalmente carregadas
e equilibradas. Este processo pode demorar varias horas. Depende do nivel de desequilibrio. Em caso de desequilibrio grave,
este processo pode demorar até 12 horas. O equilibrio ira continuar ao longo deste processo e ocorre até mesmo quando o
carregador esta desativado. A ativagéo e desativagdo continuas do carregador podem parecer estranhas, mas figue descansado
porque ndo existe qualquer problema. O BMS esta apenas a proteger as células da sobretensao.

6.2.2. O BMS esta desligar os carregadores de forma prematura.
« Isto pode ser devido a um desequilibrio celular. Uma célula da bateria possui uma tensao de célula acima de 3,75 V.

Verifique as tensbes das células de todas as baterias ligadas ao BMS.

6.2.3. O BMS esta a desligar os carregadores de forma prematura.

* Isto pode ser devido a um desequilibrio celular.

» Se uma célula tiver uma tensao inferior a definicdo «Autorizacdo de descarga» na bateria, o BMS desligara a carga. O nivel de
«Autorizagao de descarga» pode ser definido de 2,6 V a 2,8 V. A predefinicao sdo 2,8 V.

» Verifique as tensdes de célula de todas as baterias ligadas ao BMS com a aplicagéo VictronConnect. Comprove também se as
todas baterias tém as definicdes de «Autorizagdo de descarga» iguais.

Se as cargas tiverem sido desligadas por uma tensao baixa da célula, esta tenséo deve igual ou superior a
3,2 V em todas as células antes de o BMS voltar a ligar as cargas.

6.2.4. A configuragao de pré-alarme esta em falta no VictronConnect

O pré-alarme esta apenas disponivel se a bateria suportar. Todos os modelos de bateria atuais o suportam,
mas as baterias mais antigas néo tém o hardware necessario para o recurso de pré-alarme.

6.2.5. O BMS apresenta o alarme enquanto todas as tensdes da célula estdao dentro do intervalo
» Uma possivel causa € um cabo ou conector BMS solto ou danificado.

Verifique todos os cabos BMS e respetivas ligagoes.

Primeiro, verifique se as tensdes e a temperatura das células de todas as baterias ligadas estdo dentro do intervalo. Se todas
estiverem dentro do intervalo, siga um dos procedimentos seguintes.

Considere também que, assim que surja um alarme de subtens&o da célula, a tenséo da célula de todas as células deve ser
aumentada para 3,2 V antes que a bateria cancele o alarme de subtenséo.

Uma forma de descartar se uma falha é originada de um BMS ou de uma bateria defeituosos é verificar o BMS com um dos
seguintes procedimentos de teste:

Verificagao de bateria unica e BMS:

1. Desligue os dois cabos BMS do BMS.

2. Ligue um cabo de extensdo BMS unico entre ambos os conectores de cabo BMS. O cabo BMS deve ser ligado num circuito,
como no diagrama abaixo. O circuito leva o BMS a «pensar» que existe uma bateria ligada sem alarmes.
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lynx smart BMS

500

1P22 C€

Se o alarme ainda estiver ativo apés o circuito ter sido colocado, o BMS esta com defeito.

Se o BMS tiver cancelado o alarme apds a instalagéo do circuito, entdo a bateria esta danificada e ndo o BMS.
Verificacdo de varias bateria e BMS:
1. Ignore uma das baterias, desligando ambos os cabos BMS
2. Ligue os cabos BMS das baterias vizinhas (ou bateria e BMS) entre si, ignorando efetivamente a bateria.

3. Verifique se o BMS cancelou o alarme.
Se o alarme n&o tiver sido apagado, repita isto para a proxima bateria.
Se o alarme ainda estiver ativo apds todas as baterias terem sido ignoradas, o BMS esta com defeito.

Se 0 BMS cancelou o alarme quando uma bateria especifica foi ignorada, esta bateria especifica esta com defeito.

| X |

Eliminar um erro BMS ignorando uma bateria suspeita

6.2.6. Como testar se o BMS esta a funcionar

Desligue um dos cabos BMS da bateria e verifique se o BMS entra no modo de alarme.

w A\

Verifique o funcionamento do BMS desconectando intencionalmente um cabo BMS

(M), Vitron energy

Pagina 36 Resolugao de Problemas e Assisténcia



Manual da Bateria Lithium Battery Smart

6.3. Problemas do VictronConnect

6.3.1. Nao é possivel ligar a aplicagao VictronConnect a bateria

E altamente improvavel que a «interface» de «Bluetooth» esteja defeituosa. Verifique estas causas possiveis antes de solicitar
assisténcia:

1. O produto é «Smart»?
Os produtos que nao sdo «Smart» ndo suportam o Bluetooth.

2. Atensao da bateria ainda esta alta o suficiente?

Como precaugéo, o modulo Bluetooth é desligado assim que a tensao do terminal da bateria cai abaixo de 8 V ou quando
uma das células cai abaixo de 2 V. O médulo Bluetooth sera ligado novamente assim que a bateria for carregada. Ao
recarregar a bateria apés um evento de baixa tensao, utilize o procedimento de carga de baixa tensao descrito na secgéo
Tensao terminal muito baixa da bateria [33].

3. Ja existe outro telemével ou tablet ligado ao produto?

Apenas € possivel ligar um telemével ou um tablet de cada vez. Certifique-se de que nenhum outro dispositivo esta ligado e
tente novamente.

4. Esta suficientemente perto do produto?

Em espago aberto, a distancia maxima é de cerca de 20 metros.

5. Esta a utilizar a versdo Windows da aplicagéo VictronConnect?

A versao Windows néo consegue utilizar Bluetooth. Utilize um dispositivo Android, iOS ou macOS.

6. O «Bluetooth» foi desativado nas definigbes da produto da bateria?

IMPORTANTE: Desativar o Bluetooth € um processo irreversivel. Assim que o Bluetooth é desativado, ndo pode ser
reativado.

7. A aplicagao VictronConnect tem um problema?

Tente ligar-se a outro produto da Victron Energy. Isso funciona? Se isto também néo funcionar, o telemdvel ou o «tablet» tém
provavelmente um problema. Consulte a secgdo Resolugdo de Problemas do manual VictronConnect.

6.3.2. Codigo PIN perdido

Se tiver perdido o cédigo PIN, vai ter de o redefinir para o cédigo PIN predefinido. Pode fazer isto na aplicago.

1. Aceda a lista de dispositivos da aplicagéo VictronConnect. Clique no simbolo da opgao H a0 lado da lista de produtos.
2. Uma nova janela vai abrir-se, permitindo-lhe reiniciar o cédigo PIN para o valor padrdo: 000000.

3. Introduza o cédigo PUK Unico das baterias que esta impresso no autocolante de informagéo do produto.

4. Mais informacgdes e instrugdes especificas podem ser encontradas no manual VictronConnect.

6.3.3. Atualizagao de firmware interrompida
* Isto é recuperavel.

Tente atualizar o firmware novamente.
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6.4. Avisos, alarmes e erros

6.4.1. W-SL11: Aviso de subtensao (pré-alarme)

» Atensdo de uma ou mais células esta a ficar demasiado baixa, sendo inferior a definicdo do pré-alarme.

@ Para corrigir este aviso, recarregue a bateria o0 mais rapido possivel.

6.4.2. A-SL11: Alarme de subtensao

» Atensdo de uma ou mais células esta abaixo da tensdo de descarga permitida configurada e a descarga foi desativada

@ Para corrigir este aviso, recarregue a bateria o mais rapido possivel.

6.4.3. Alarme de sobretensao A-SL9

* Atensdo de uma ou mais células esta demasiado elevada.

Desative imediatamente todos os carregadores e entre em contato com o instalador do sistema para

@ verificar se todos os carregadores estdo devidamente controlados pelo contacto de «desconexéo de
carga» no BMS. Quando devidamente controlada, uma situagédo de alta tensdo nao é possivel, porque
o BMS desliga todos os carregadores muito antes de disparar o alarme de alta tens&o.

6.4.4. A-SL22: Alarme de baixa temperatura

« A bateria atingiu o seu limite de baixa temperatura e o carregamento esta desativado.

@ Assim que a temperatura subir acima do limite definido, o processo de carregamento continuara.

6.4.5. A-SL15: Alarme de temperatura excessiva

» A bateria atingiu o seu limite de alta temperatura e o carregamento esta desativado.

Fornecga a ventilagdo adequada e certifique-se de que ha espaco suficiente a volta da bateria. Reduza a
corrente de carregamento e/ou as cargas.

6.4.6. E-SL119: Dados de configuragées perdidos

» Os dados de configuragdo na memoria da bateria foram perdidos.

@ Para corrigir isto, va para a pagina de configuragdes e redefina as configuragdes para os valores de
fabrica.

Se esse erro nao for resolvido apds uma redefinicdo das configuragdes, entre em contacto com o seu
revendedor ou distribuidor da Victron Energy e peca-lhe para comunicar este problema a Victron Energy,
pois este erro nunca deveria ocorrer. Por favor, inclua o nimero de série da bateria e a versado do firmware.

6.4.7. E-SL24: Avaria de «hardware»

Este erro é gerado nas seguintes circunstancias:

1. Uma ou mais células estdo descarregadas de forma demasiado profunda ou estéo defeituosas.

Inspecione a tensao do terminal da bateria. Se a tensédo do terminal da bateria for demasiado baixa,
consulte o capitulo Tensao terminal muito baixa da bateria [33] para saber o que fazer a seguir.

2. A placa de circuitos interna apresenta uma anomalia do «hardware».
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@ Para resolver esta situagdo, consulte o seu fornecedor ou distribuidor Victron Energy.
Para solucionar um erro de avaria de «hardware», consulte sempre primeiro a secgao Resolucao de
Problemas e Assisténcia [30] deste manual antes de contactar o seu revendedor ou distribuidor Victron
Energy. Isto é para excluir a primeira das duas causas possiveis deste erro. Nao presuma que o erro é
causado por uma falha de hardware.

6.4.8. E-SL1: Falha do regulador

@ Entre em contacto com o seu revendedor ou distribuidor para resolver esta situagao.

6.4.9. E-SL2: Falha de comunicagao interna

@ Entre em contacto com o seu revendedor ou distribuidor para resolver esta situagao.

6.4.10. E-SL9: Erro tensao sobreposta 1

@ Entre em contacto com o seu revendedor ou distribuidor para resolver esta situagao.

6.4.11. E-SL10: Erro de atualizagao do compensador

@ Entre em contacto com o seu revendedor ou distribuidor para resolver esta situagao.
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7. Informacao técnica

Especificagoes técnicas da bateria

TENSAO E POTENCIA

Modelo de bateria 12,8/ 12,8/ 12,8/ 12,8/ 12,8/ 12,8/ 12,8/ 25,6/ 25,6/ 22%(?_/
LFP-Smart 50 60 100 160 200 300 330 100 200 a
Tens&o nominal 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 25,6 25,6 25,6
Y Y \% \% \% \% \% \% \% Y
Capacidade nominal 50 60 100 160 200 300 330 100 200 200
@ 25 °C* Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah
Capacidade nominal 40 48 80 130 160 240 260 80 160 160
@0-°C* Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah
Capacidade nominal 25 30 50 80 100 150 160 50 100 100
@ -20 °C* Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah
Energia nominal @ 640 768 1280 2048 2560 3840 4220 2560 5120 5120
25 °C* Wh Wh Wh Wh Wh Wh Wh Wh Wh Wh
CICLO DE VIDA (poténcia = 80 % da nominal)
80 % DoD 2500 ciclos
70 % DoD 3000 ciclos
50 % DoD 5000 ciclos

DESCARGA

Corrente de

doscaroa ot s 100 120 200 320 400 600 400 200 400 400
ga A A A A A A A A A A
maxima
desg;’r"‘:“éi:t?nua <50 <60 <100 <160 <200 <300 <300 <100 = <200 <200
9 A A A A A A A A A A
recomendada
Fim de tens3o de 1,2 1,2 1,2 1,2 11,2 11,2 12 224 224 224
descarga \ \ \ \ \% \% \ \ \ \

CONDIGCOES DE FUNCIONAMENTO

Temperatura de
funcionamento

Temperatura de

Descarga: -20 °C to +50 °C

Carga: +5 °C to +50 °C

-45°Cto +70 °C

armazenagem

Humidade (~sem Méx. 95 %
condensagéo)

Classe de protegao IP 22

CARGA

Tensé&o de carga

Entre 14 V/28 V e 14,4 /28,8 V (14,2 /28,4 VV recomendado)

Tenséo de flutuagao 13,5V/27V
Corrente de carga 100 120 200 320 400 600 400 200 400 400
maxima A A A A A A A A A A
Corrente de carga <30 <30 <50 <80 <100 <150 <150 <50 <100 <100
recomendada A A A A A A A A A A
(1), . victron energy
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MONTAGEM

Pode ser Sm | Sm  Sm  Sm  Sm  Sm N = Sm  Sm  Sim
posicionada 2) 2) 2) 2) 2) 2) 1) 2) 2) 2)
lateralmente

OUTROS

Tempo de
armazenagem 1 ano
méaximo @ 25 °C

Ligacdo BMS Cabo macho + fémea com 3 polos e conector M8 circular, comprimento 50 cm

Ligacéo elétrica
(conectores M8 M8 M8 M8 M8 M10 M10 M8 M8 M8
roscados)

199 x 239 x 197 x 237 x 237 x 347 x 265 x 197 x 317 x 237 x
188 x 286 x 321 x 321 x 321 x 425 x 359 x 650 x 631 x 650 x
147 132 152 152 152 274 206 163 208 163

Peso 7 kg 12 kg 14 kg 18 kg 20 kg 51kg 30 kg 28 kg 56 kg 39 kg

Dimensoes (a x | x
p) mm

* Corrente de descarga < 1°C
1) Quando estiver completamente carregada
2) A bateria tem de ser montada numa posigéo vertical ou lateral, mas sem orientar os terminais para baixo.

3) O modelo de bateria de litio de 12,8 V / 330 Ah apenas pode ser montado na posigéo vertical

nnnnnnn
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8. Apéndice

8.1. Procedimento de carga inicial sem BMS

Se, por um motivo especifico, o procedimento de carga inicial precisar ser realizado sem um BMS, este é o procedimento.

Este procedimento serve apenas para carregar uma bateria Unica. Por favor, tenha em atengao que isso n&o é algo que
recomendamos porque este processo € arriscado. Este procedimento s6 deve ser realizado sob supervisao constante. Deve
estar aberta uma sessao continua da aplicagdo VictronConnect para monitorizar permanentemente as tensdes das células. As
tensdes das células podem aumentar muito rapidamente a medida que se aproximam da carga total, portanto, a pessoa que esta
a supervisionar pode precisar de intervir imediatamente para evitar um cenario perigoso de sobretensdo da célula. Uma célula
nunca deve exceder 4 V.

A Carregar sem BMS néo é o método preferencial. Pode acarretar riscos e deve estar sempre presente um
supervisor.

Configuragcoes recomendadas do carregador ao realizar uma carga inicial sem um BMS

ADVERTENCIA: Utilize estas configuragdes apenas durante o processo de carga inicial

Modelo de Corrente Perfil de Tenséo de Tempo de Tenséo de Tenséo de

bateria de carga carregamento absorcao absorcao flutuagéo Armazenamento
maxima

12,8V - 60 20 A Litio, fixa 13,8V 12h 142V 13,5V

Ah

12,8V - 30A Litio, fixa 13,8V 12h 14,2V 13,5V

100 Ah

12,8V - 50 A Litio, fixa 13,8V 12h 14,2V 13,5V

160 Ah

12,8 V- 60 A Litio, fixa 13,8V 12h 142V 13,5V

200 Ah

12,8V - 100 A Litio, fixa 13,8V 12h 14,2V 13,5V

300 Ah

256V - 60 A Litio, fixa 27,0V 12h 276V 27,0V

200A "

1) Tenha em conta que os valores de tensdo de absorgao, flutuagéo e armazenagem para as baterias de 25,6 V s&o
diferentes dos valores para as baterias de 12,8 V. Nao se duplicam. Isto deve-se ao numero diferente de células.

Carga inicial sem a utilizagdo de um BMS

Procedimento de carregamento:

1. Utilize um carregador de bateria adequado para baterias de litio, como um carregador Blue Smart.

2. Defina o carregador para o perfil de carregamento conforme indicado na tabela acima.

(1) victron eneray
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3. O supervisor liga-se com a aplicagdo VictronConnect a bateria.
4. O supervisor monitoriza sempre as tensées individuais das células.
5. O supervisor interrompe o processo de carga da bateria imediatamente caso a tensdo da célula da bateria exceda os 4 V.

6. O processo é concluido quando todas as tensdes das células estdo entre 3,5V e 3,6 V

8.2. Procedimento do ciclo de alimentagao do microcontrolador

A A execucao deste procedimento pode ser necessaria apenas quando a bateria estiver muito descarregada.
Antes de abrir a bateria, siga cuidadosamente as instru¢cdes abaixo para determinar se este procedimento
precisa de ser realizado. Utilize este procedimento apenas como ultimo recurso, depois de todas as outras
opgodes de resolugéo de problemas tiverem sido esgotadas!

A Este procedimento envolve a abertura da tampa da bateria e a desconexao temporaria do terminal positivo
da placa do circuito interno da bateria. Deve ser realizado apenas por revendedores ou distribuidores da
Victron Energy, por técnicos ou por utilizadores profissionais. Em caso de duvida sobre a realizagdo deste
procedimento, consulte o seu distribuidor ou revendedor da Victron Energy.

-

Introdugao e quando utilizar este procedimento:

Apds uma bateria ter sido descarregada de forma excessiva com tensdes do terminal abaixo de 8 V ou 16 V para baterias

de 12 V ou 24 V respetivamente, é necessario um procedimento especial de carga lenta para recuperar a bateria. Esse
procedimento esta detalhado no capitulo Tenséo terminal muito baixa da bateria [33]. Leia esse capitulo com atengédo. Apés uma
descarga excessivamente profunda, pode acontecer que o microcontrolador ndo seja ligado corretamente. Este capitulo explica
como corrigir esta situagdo mediante ciclos de energia no microcontrolador. Antes de abrir a bateria, siga cuidadosamente as
instrugcdes abaixo para ter certeza de que é realmente necessario realizar esse procedimento.

Tenha em ateng&o que as baterias nunca serdo descarregadas a esse nivel quando s&o instaladas e operadas corretamente.
Certifiqgue-se de que compreende o0 motivo e que corrige a instalagdo e/ou o funcionamento do sistema em conformidade.

Informamos que as informagdes contidas neste capitulo destinam-se a ajudar os instaladores ou as pessoas tecnicamente
competentes a recuperar uma bateria de um estado de descarga excessivamente profundo no local, quando o envio da bateria
para reparagao € impraticavel. Se estiver desconfortavel com a realizagdo deste procedimento, entre em contacto com um
Centro de Assisténcia ou de Reparagdes da Victron que tera todo o gosto em fazé-lo por si. Mais uma vez, tenha em atengéo
gue assim que as tensdes da célula descerem abaixo de 2 V, o dano ja ocorreu. Na melhor das hipé6teses, a capacidade da
bateria sera visivelmente reduzida e no pior dos casos, a bateria precisara ser substituida.

Como reconhecer um microcontrolador bloqueado:

Primeiro, certifique-se de que o sistema cumpre os parametros operacionais:

» A temperatura da bateria deve superar o valor de corte de baixa temperatura (predefinicdo de 5 °C ou 41 °F).
» A bateria precisa de ser carregada e a tensdo da bateria deve ser superior a 13 V (26 V).

» Os cabos BMS entre a bateria e 0 BMS devem estar ligados e em bom estado de funcionamento.

Agora, comprove se o BMS ainda sinaliza as cargas e os carregadores para desconectar. Esta tabela detalha o que fazer para
todos os BMS disponiveis

O BMS nao esta a autorizar o funcionamento das cargas e dos carregadores quando:

SmallBMS O LED azul «Carga ligada» esta apagado e o LED vermelho «Temp ou OVP» esta aceso.
VE.Bus BMS O LED vermelho esta aceso, o LED azul esta apagado e o LED MultiPlus/Quattro esta aceso.
Lynx Smart BMS Na aplicagéo VictronConnect (ou no separador IO do dispositivo GX) os parametros

«Autorizagao de carga» e «Autorizagdo de descarga» estdo desativados.
Smart BMS CL 12/100 Os LED amarelo e laranja estdo apagados.
Smart BMS 12/200 Os LED amarelo e laranja estdao apagados.
BMS 12/200 Os LED de Carregar e de Saida Ligada estdo apagados

Por ultimo, certifique-se de que a bateria ndo é visivel na lista de dispositivos da VictronConnect. Se a bateria aparecer, o
microcontrolador esta a funcionar normalmente e ndo sera necessario um ciclo de energia.

Procedimento de reinicio do microcontrolador:
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n + Abrir a bateria ira expor as tensées de 12 VCC (ou 24 VCC) que nao é possivel isolar.
« Utilize sempre ferramentas isoladas quando trabalhar nas baterias.

» Evite os curtos-circuitos entre os terminais da bateria, os terminais das células da bateria, os barramentos
de célula e/ou a placa de circuitos interna. Nao existe protegao por fusivel.

Ferramentas necessarias:

« T Martelo de «nylon» ou borracha

] (§=—im
« 4. Raspador, cinzel ou chave de fendas
o l

« [ Chave dinamométrica isolada M10 (a fita
g isoladora elétrica pode ser utilizada para isolar a

boca e parte da chave)

@ Fita isoladora elétrica

* Remova a cablagem dos terminais da bateria.

* Remova as porcas hexagonais do terminal.

Desaperte cuidadosamente ou abra a tampa. Pode
fazer isto com um raspador, uma chave de fendas
ou um cinzel. Quando ranger, significa que esta
solta. Depois continue até ficar completamente
solta.

(M), Vitron energy
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* Remova a tampa superior.

* Isole o terminal de barramento negativo, localizado
ao lado do terminal de bateria positivo. Pode fazer
isto revestindo o barramento com fita isoladora
elétrica. Veja a fita vermelha na imagem da
esquerda.

A fita isoladora elétrica é
uma precaugao para evitar um
possivel curto-circuito entre o

terminal de bateria positivo e o
barramento negativo.

» Desaperte e retire o parafuso que prende o olhal
do cabo da placa de circuitos positiva.

+ Deixe este olhal desligado durante alguns
segundos.

(1) vctron enery
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» Volte a instalar o olhal do cabo da placa de
circuitos positiva e o parafuso.

» Aperte o parafuso para o binario de 10 Nm.

* Retire a fita isoladora elétrica.

* Volte a colocar a tampa na bateria.
* Reinstale as porcas hexagonais do terminal.

* Reinstale a cablagem dos terminais da bateria.

= Devicelist

LocAL

Smarnom oSy » Comprove se o BMS esta a autorizar a ligagédo das
P 12v/1004 il i

cargas e dos carregadores a bateria.

» Comprove se a bateria aparece na lista de
dispositivos da aplicagao VictronConnect*.

10 Se o BMS autorizar as cargas e os carregadores, o

procedimento foi bem-sucedido.

*Lembre-se de que a bateria pode nédo aparecer
na lista de dispositivos por o Bluetooth ter sido
desativado. Consulte o capitulo Problemas do
VictronConnect [37] para obter mais informagdes.

8.3. Equilibrio das células
Porque é necessario equilibrar a célula

Embora tenham sido cuidadosamente selecionadas durante o processo de produgéo, as células da bateria ndo sdo 100 %
idénticas. Portanto, quando estdo em ciclo, algumas células serdo carregadas ou descarregadas antes das outras células. Essas
diferengcas aumentardo com o tempo se as células nao forem equilibradas regularmente.

Quando é totalmente carregada, a corrente através de uma célula de litio € quase zero. As células descompensadas néo
continuam a ser carregadas, exceto se receberem «ajuda» da eletrénica de equilibrio das células.

Como funciona o equilibrio das células

A bateria integra um equilibrio das células «ativo» e «passivo», que garante que todas as células serdo equilibradas. A tensao da
célula é monitorizada, e, se for necessario, a energia vai ser movida da(s) célula(s) com a tensdo mais elevada para as células
com uma tenséo inferior. Este processo continua até que todas as tensdes das células nao apresentem mais de 0,01 V entre si.

Quando ocorre a compensacao das células

O equilibrio das células «ativo» comega quando a primeira célula atinge 3,3 V ou menos no caso das baterias gravemente
desequilibradas.

Ve Powe
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O equilibrio das célula «passivo» ocorre geralmente quando as tensdes da célula sdo de 3,50 V. Isto pode acontecer apenas
durante a fase de absorgéo da carga, pois durante esta fase, a tensao de carga (14,2 V ou 28,4 V) é suficientemente elevada
para permitir que as células atinjam uma tenséao suficientemente elevada para corrigir as diferengas menores entre as células.

O processo de equilibrio da célula termina quando todas as células tiverem atingido a tenséo de 3,55 V e a corrente de carga for
inferior a 1,5 A. O equilibrio esta completo quando a tenséo de carga diminuir ainda mais.

Como garantir que a bateria se mantém equilibrada

Recomenda-se um periodo de absorgao fixo de 2 horas para as baterias de litio, para que haja tempo suficiente para que

ocorra o equilibrio das células. E importante carregar totalmente a bateria regularmente. Isso faz com que a bateria passe tempo
suficiente na fase de absor¢do. Uma carga completa uma vez por més deve ser suficiente. No entanto, ha algumas aplicagdes
em que as células ficam desequilibradas mais rapidamente do que o normal. Por exemplo, quando o sistema é usado com mais
intensidade ou se o banco de baterias for composto por varias baterias em série. Para garantir uma bateria bem equilibrada, é
necessaria uma carga completa semanal para:

» Sistemas com um banco de baterias que integra baterias ligadas em série.

» Sistemas que séo carregadas / descarregadas todos os dias ou algumas vezes por semana.
» Sistemas com correntes de descarga elevadas.

» Sistemas com periodos de carga breves ou com tensdes de carga baixas.

Nao é possivel acelerar o processo de equilibrio das células

Tenha em conta que uma tensao de carga mais alta ndo acelera o processo de compensagao da célula. As células sao
carregadas por corrente e ndo por tensado. A introdugéo de corrente numa célula vai fazer com que a tensdo aumente no tempo,
mas isto € um processo fixo. Aplicar mais tensdo néo o vai acelerar. Além disso, a velocidade de compensacéao é determinada
pela corrente maxima (1,8 A) dos circuitos de compensagao ativos e passivos.

Como monitorizar o estado do equilibrio das células

Utilize a aplicagao VictronConnect para monitorizar o estado de equilibrio das células. A aplicagéo vai indicar quatro estados de
equilibrio:

* Desconhecido

+ Compensagiao

Equilibrado

* Desequilibrado Informacéo sobre a compensacéo das células. Da

esquerda para a direita: desconhecido, a compensar,
equilibrio e desequilibrio.

Para obter mais informagbes sobre estas quatro fases, clique no texto de informagéo @, Iocalizado sob a
listagem do estado da célula, e uma janela instantanea abre-se com uma explicagéo de cada fase.

A aplicagéo também indica o numero de dias desde o ultimo carregamento completo da bateria. Se o
carregamento completo tiver sido ha mais de 30 dias, indica «desconhecido». Isto significa que a bateria ndo
recebeu o seu carregamento mensal recomendado.

({(@wviqmn energy
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