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1. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

‘ A ZAGROZENIE PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM ’

Przed instalacja i uruchomieniem rzadzenia prosimy uwaznie zapoznac¢ sie z trescig niniejszych zalecen.

Niniejsze urzadzenie zaprojektowano i przetestowano zgodnie z normami miedzynarodowymi. Urzadzenia nalezy uzywac
wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem.

Aby sprawdzi¢, czy akumulator jest odpowiedni dla urzadzenia, nalezy zapoznac¢ sie ze specyfikacjami dostarczonymi
przez producenta akumulatora. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa dostarczonych przez
producenta akumulatora.

Podczas montazu moduty fotowoltaiczne nalezy chroni¢ przed $wiattem, np. nalezy je zakry¢.

Nieizolowanych koncéwek kablowych nie wolno dotykaé.

Nalezy korzysta¢ wytgacznie z izolowanych narzedzi.

Potaczenia nalezy zawsze wykonywaé w kolejnosci opisanej w rozdziale niniejszej instrukcji poswigconym instalacji urzadzenia.

Instalator urzadzenia ma obowigzek zastosowania srodkéw odcigzenia kabla, ktére zapobiegna przenoszeniu naprezen na
potaczenia.

Oprdécz niniejszej instrukcji, kazda instrukcja obstugi lub instrukcja serwisowa systemu musi zawiera¢ instrukcje konserwac;ji
zastosowanych typow akumulatoréw. Akumulator nalezy umiesci¢ w miejscu, w ktérym zapewniony jest odpowiedni przeptyw
powietrza.

‘ A DOBOR PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH

Do potaczen akumulatora i paneli fotowoltaicznych nalezy uzy¢ elastycznego wielozytowego kabla miedzianego.
Maksymalna srednica poszczegdlnych zyt wynosi 0,4 mm/0,125 mm? (0,016 cala/AWG26).

Przyktadowo przewod o przekroju 25 mm? powinien sktadac¢ sie z co najmniej 196 zyt (skretka kategorii 5 lub wyzszej wg norm
VDE 0295, |IEC 60228 i BS6360).

Kabel AWG 2 powinien mie¢ co najmniej 259/26 splotéw (259 splotéw AWG 26)
Maksymalna temperatura robocza: = 90 °C

Przyktad odpowiedniego przewodu: przewod klasy 5 , Tri-rated” (posiada trzy atesty: amerykanski (UL), kanadyjski (CSA) oraz
brytyjski (BS)).

W przypadku grubszych splotéw powierzchnia styku bedzie zbyt mata, a wynikajaca z tego wysoka rezystancja styku spowoduje
powazne przegrzanie, a w efekcie pozar.

‘ n ZAGROZENIE DOZNANIEM URAZOW CIALA LUB SMIERCI

Wewnetrzne elementy moga przenosi¢ napiecie 400-500 V pradu statego, nawet gdy urzadzenie jest wytgczone!

Zaciski wejsciowe i/lub wyjsciowe moga nadal znajdowac sig pod niebezpiecznym napigciem, nawet po wylaczeniu urzadzenia.
Przed przystapieniem do prowadzenia prac przy urzadzeniu nalezy zawsze odtaczyé wszystkie zrédta zasilania (np. akumulator,
izolator solarny DC, itp.) i odczekaé co najmniej 5 minut .

Produkt nie zawiera zadnych podzespotéw wewnetrznych serwisowanych przez uzytkownika. Nie zdejmuj przedniej ptyty ani nie
obstuguj produktu po zdjeciu jakichkolwiek oston. Wszelkie czynnosci serwisowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel.

Przed przystgpieniem do instalacji urzadzenia nalezy zapoznac sie z trecig zalecen dotyczacych montazu podanych w instrukgji
montazowe;j.

nnnnnnn

Strona 1 Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa



Falownik RS Smart

To jest produkt | klasy bezpieczenstwa (dostarczany z zaciskiem uziemienia ochronnego). Plyte montazowa nalezy koniecznie
uziemi€. llekro¢ istnieje prawdopodobienstwo, ze uziemienie ochronne ulegto uszkodzeniu, urzadzenie nalezy wytgczyé oraz
zabezpieczyé je przed przypadkowym wigczeniem; nalezy skontaktowac sie z wykwalifikowanym personelem serwisowym.

Nieizolowanym falownikom muszg towarzyszy¢ instrukcje montazowe, ktére wymagaja uzycia modutéw fotowoltaicznych o klasie
A zgodnie z normg IEC 61730.

Jesli maksymalne napiecie robocze sieci pragdu przemiennego jest wyzsze od maksymalnego napiecia uktadu paneli
fotowoltaicznych, wéwczas instrukcje muszg wymagacé uzycia modutéw fotowoltaicznych, ktérych maksymalne napiecie
znamionowe instalacji dobrano w oparciu o napiecie sieciowe pragdu przemiennego.

Warunki zewnetrzne i dostep

Eksploatacja urzadzenia wymaga wtasciwych warunkéw otoczenia. Nigdy nie korzystaj z produktu w wilgotnym lub zakurzonym
otoczeniu. Nigdy nie uzywaj produktu w miejscach, w ktérych istnieje ryzyko wybuchu gazu lub pytu. Nad i pod urzadzeniem
nalezy zapewni¢ wystarczajaco duzo wolnej przestrzeni zapewniajacej przeptyw powietrza; otwory wentylacyjne nie moga by¢
zablokowane.

Urzadzenie nalezy zamontowac w miejscu, do ktérego osoby o ograniczonych mozliwosciach fizycznych, czuciowych lub
umystowych, lub ktérym brak do$wiadczenia i wiedzy (co obejmuje réowniez dzieci) majg ograniczony odstep, chyba ze

znajduja sie pod opieka osoby odpowiedzialnej za ich bezpieczenstwo, lub udzielono im przeszkolenia w zakresie bezpiecznego
uzytkowania urzgdzenia.

Miejsca potaczen elementow pod napieciem po zamontowaniu nalezy ostonic.

Symbole na obudowie

Uwaga, zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym

1 Zapoznaj sie z trescig instrukcji obstugi

IP21 Ochrona przed dotknigciem palcami i przedmiotami wigkszymi niz 12 milimetrow.
Ochrona przed skraplaniem pary wodne;.
‘ € Zgodnos$¢ z normami europejskimi

Oznaczenie zgodnosci z przepisami Australii i Nowej Zelandii

Strona2 Ny T Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa
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2. Opis ogolny

Inverter RS Smart jest Inverter.

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy z baterig akumulatorowg 48 V , zakres napiecia wejsciowego PV miesci sie w zakresie
80-450 V, a czyste napiecie sinusoidalne pradu przemiennego wynosi 230 V.

2.1. Funkcja przesuniecia czestotliwosci

W przypadku podtgczenia zewnetrznych falownikéw fotowoltaicznych do wyjscia falownika, nadmiar energii stonecznej
wykorzystywany jest do fadowania akumulatoréw. Po osiggnieciu napiecia absorpcji akumulatora prad fadowania ulega
zmniejszeniu poprzez przesunigcie czestotliwosci wyjsciowej w gore. Takie przesunigcie odbywa sie automatycznie i nie wymaga
konfiguracji w Inverter RS, cho¢ falownik PV AC moze wymaga¢ dodatkowej konfiguracii.

Zadaniem tej funkgciji jest ochrona akumulatora przed nadmiernym tadowaniem i wspomaganie solarne.
Inverter RS nie pozwala na petne natadowanie akumulatora z falownika PV AC do poziomu 100 %.

Jest to zabezpieczenie zapobiegajace przetadowaniu akumulatora, gdy pradu AC PV nie mozna wyregulowaé wystarczajaco
szybko, by zapobiec wytgczeniu systemu, zatem podczas tadowania z AC PV w akumulatorze pozostaje nieco zapasu
pojemnosci, aby wchtonagé te nadwyzke.

Celem peinego natadowania akumulatora z energii stonecznej, PV nalezy podtaczyé do wewnetrznej tadowarki stonecznej MPPT
lub innego MPPT DC.

2.2. Falownik o duzej mocy

Duza moc szczytowa - Na 3 sekundy maksymalna moc wyjsciowa AC moze wzrosna¢ do szczytowej wartosci 9000 W lub 50
A AC. Taka moc wystarcza do rozruchu silnika i zasilenia innych odbiornikéw wymagajacych zasilania skokowego.

Ochrona termiczna - Zabezpieczenie przed przegrzaniem i zmniejszenie mocy przy wysokiej temperaturze.

2.3. Wymiana danych i tagcznosé
Port VE.Direct oraz dwa porty VE.Can

Inverter RS obstuguje przesyt danych do urzadzenia GX (tj. Cerbo GX) wytacznie przez gniazdo VE.Can, a nie przez gniazdo
VE.Direct. Gniazda VE.Direct mozna uzy¢ do podtaczenia GlobalLink 520 do zdalnego monitorowania danych, lub klucza
sprzetowego USB do VE.Direct, co zapewnia dostep do VictronConnect na komputerze z systemem Windows.

Wyswietlacz urzadzenia

Na 4-wierszowym, podswietlanym wyswietlaczu LCD widoczne sg informacje robocze, w tym poziomy natadowania
akumulatoréw, uzysk energii stonecznej oraz ikony systemu.

Ztacze 1/0 uzytkownika:

* Wejscie Aux 1, 2

» Przekaznik programowalny

» Czujnik napiecia akumulatora (Vsense)

* Czujnik temperatury akumulatora (Tsense)
» Zdalny H i Zdalny L - Konfigurowalne
Wbudowany modut Bluetooth Smart

Bezprzewodowy uktad umozliwiajacy konfiguracje, monitorowanie i aktualizacje kontrolera za pomoca smartfonéw, tabletéw lub
innych kompatybilnych urzadzen z systemem operacyjnym Apple i Android.

Konfiguracja i monitorowanie poprzez VictronConnect

Konfiguracja poprzez aplikacje VictronConnect. Funkcja dostepna dla urzadzen z systemem iOS, Android, a takze komputeréw
z systemem macOS i Windows. W przypadku systemu Windows nalezy uzy¢ dodatkowego urzgdzenia VE.Direct do USB; wiecej
informacji podano na stronie pobierania VictronConnect dostepnej po wpisaniu VictronConnect w polu wyszukiwania na naszej
stronie internetowe;.

Getiton
® Google Play

3)
W

2 Download on the
' App Store

Available on the
Mac App Store

Download from
M Victronenergy.com

uuuuuuuuu
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2.4. Ladowarka akumulatorowa

Akumulatory moga by¢ tadowane przez energie stoneczna, jesli do wyjscia AC podiaczony jest falownik sieci fotowoltaicznej
AC. Maksymalna moc falownika sieciowego moze wynosi¢ 5000 W. W sytuaciji, gdy napiecie akumulatora przekroczy 60 V,
maksymalny prad tadowania ulega ograniczeniu do 100 A. Korzystajac z aplikacji VictronConnect mozna réwniez zdefiniowac
niestandardowa warto$¢ maksymalnego pradu fadowania. Akumulatory zostang natadowane do okoto 98 % pojemnosci.

Algorytm fadowania jest identyczny, jak w przypadku sterownikéw stonecznych BlueSolar MPPT. Zgodny jest ze wstepnie
ustawionymi parametrami wbudowanego akumulatora, a w trybie eksperckim pozwala na zdefiniowanie dodatkowych
parametrow fadowania.

2.5. Opcje konfiguraciji
Adaptacyjne tadowanie trzystopniowe

Sterownik tadowania skonfigurowany jest do trzystopniowego procesu tadowania: tadowanie statoprgdowe - absorpcyjne -
konserwacyjne.

Mozna réwniez zaprogramowac zwykte tadowanie wyréwnawcze.

tadowanie statoprgdowe- W tym etapie sterownik podaje mozliwie najwiekszy prad tadowania w celu szybkiego natadowania
akumulatorow.

tadowanie absorpcyjne - Gdy napigcie akumulatora osiggnie napiecie absorpcji okreslone w ustawieniach, sterownik przetacza
sie w tryb statego napiecia. W sytuacji, gdy ma miejsce jedynie niewielkie roztadowanie, czas absorpciji jest krotki, co zapobiega
przetadowaniu akumulatora. Po gtebokim roztadowaniu czas absorpcji zostaje automatycznie wydtuzony, by akumulator
natadowac¢ w petni.

Ponadto okres fadowania absorpcyjnego konczy sie rowniez, kiedy natezenie pradu tadowania spadnie ponizej 2 A.

tadowanie konserwacyjne - Na tym etapie do akumulatora podawane jest napiecie podtrzymujgce, co ma na celu utrzymanie
stanu petnego natadowania.

Opcjonalny zewnetrzny czujnik napiecia i temperatury

Korzystajac z potaczen przewodowych mozna dokonywaé do pomiaru napigcia i temperatury akumulatora. tadowarka solarna
wykorzystuje te pomiary do optymalizacji parametréw tadowania. Dokfadnos¢ przesytanych danych wptywa na poprawienie
sprawnosci tadowania akumulatora i wydtuzenie jego zywotnosci.

Obecnie nie sg obstugiwane ani funkcja Smart Battery Sense ani inne funkcje sieciowe VE.Smart.
Zdalne wejscie wk.-wyt.

W przypadku wybrania baterii litowej Zdalne L dziata jako ,pozwdl na fadowanie”, a zdalne H dziata jako ,pozwdl na
roztadowanie”. Dla RS z akumulatorami litowymi Victron nalezy stosowa¢ smallBMS.

Przekaznik programowalny

Mozna go programowac (za pomoca smartfonu) w taki sposob, by otwierat sie lub zamykat w przypadku alarmu lub innych
zdarzen.

Strona 4 Opis ogolny
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3.1. Miejsce montazu falownika

Tabela 1.

INNNNNNNNNNNNNNNi Celem zapewnienia sobie bezawaryjnej pracy falownika nalezy go zamontowac¢
Z miejscu spetniajgcym ponizsze wymogi:

30cm a)  Nie wolno go narazaé na dziatanie wody. Falownika nie wolno narazaé na
dziatanie deszczu ani wilgoci.

b)  Urzadzenia nie wolno naraza¢ na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
Temperatura otoczenia powinna sie miesci¢ w granicach od -20 °C do 40 °C
(wilgotnosc¢ < 95 % bez kondensacji).

c) Nie wolno blokowa¢ przeptywu powietrza wokét falownika. Nad i pod
falownikiem nalezy zapewni¢ co najmniej 30 centymetréw wolnej przestrzeni, a sam
falownik nalezy montowa¢ w pionie.

W razie przegrzania nastgpi wytgczenie urzadzenia. Po ostygnieciu do bezpiecznej
temperatury roboczej falownik ponownie sie uruchomi.

I 30cm

177777777 7777777

W urzadzeniu panuje napigcie o potencjalnie niebezpiecznym poziomie. Montazu
nalezy dokonywa¢ wylacznie pod nadzorem odpowiednio wykwalifikowanego
instalatora z odpowiednim przeszkoleniem i zgodnie z lokalnymi wymaganiami.
Celem uzyskania dalszych informacji lub przejscia niezbednego przeszkolenia
prosimy o kontakt z firmg Victron Energy.

Zbyt wysoka temperatura otoczenia powoduje:

: Skrécenie resursu.

: Zmniejszenie pradu tadowania.

: Zredukowanie pojemnosci szczytowej, lub wytaczenie falownika.

Urzadzenia nie wolno ustawia¢ bezposrednio nad akumulatorami kwasowo-
otowiowymi. Urzgdzenie mozna montowac na $cianie. Do celéw montazowych, na
tylnej $ciance urzadzenia znajduje sie haczyk i dwa otwory. Urzadzenie nalezy
montowac w pionie, dzieki czemu zapewni si¢ jego optymalne chtodzenie.

Ze wzgledow bezpieczenstwa produkt nalezy instalowa¢ w miejscu odpornym na
wysokie temperatury. W bezposrednim sasiedztwie falownika nie moga si¢ znajdowaé
Srodki chemiczne, elementy syntetyczne, zastony, tekstylia, itp.

Celem zminimalizowania strat napiecia w przewodzie, jego dlugos¢ pomiedzy falownikiem a akumulatorem powinna by¢
mozliwie najmniejsza.

3.2. Wymogi dotyczace akumulatora i przewodu akumulatorowego

Aby wykorzysta¢ catkowitg wydajnosé urzadzenia, nalezy uzywa¢ akumulatoréw o wystarczajacej pojemnosci oraz przewodow
akumulatoréw o wystarczajacym przekroju. Stosowanie niewymiarowych akumulatoréw lub przewodéw akumulatorowych
prowadzi do:

» Zmniejszenia wydajnosci instalacji.
» Zbednego generowania alarméw oraz wytaczen urzadzenia.
* Nieodwracalnego uszkodzenia systemu.

W tabeli podano MINIMALNE wymagania dotyczace akumulatoréw i przewoddw.

nnnnnnn
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Pojemnos¢ akumulatora kwasowo-otowiowego 200 Ah
Pojemnosé akumulatora litowego 50 Ah
Zalecany amperaz bezpiecznika pradu statego 125A-150 A
Minimalny przekréj poprzeczny (mm?) zacisku przytaczeniowego + i -. 0-2m 35 mm?2

2-5m 70 mm?2

A Chcac mie¢ pewnosé, ze akumulatory moga przyjac catkowity prad tadowania nalezy zapoznaé sie
z zaleceniami producenta akumulatoréow. Decyzje o doborze akumulatora nalezy podja¢ w porozumieniu
z projektantem systemu.

Aby unikng¢ zwarcia biegunéw akumulatora, uzywac klucza
dynamometrycznego z izolowang nasadka.

Maksymalny moment skrecajacy: 14 Nm

Nie nalezy dopuszczac¢ do zwarcia przewodéw
akumulatorowych.
» Nalezy odkreci¢ dwie sruby w dolnej czesci obudowy i wymontowaé panel serwisowy.
* Podtaczy¢ przewody akumulatorowe.

» Nakretki nalezy solidnie dokreci¢, by zminimalizowac¢ rezystancje styku.

3.3. Kolejnos¢ podiaczania przewodéw
Przewody nalezy podtaczy¢ w nastepujacej kolejnosci:

1. Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ polaryzacji, po czym podtgczy¢ akumulator.

2. W razie potrzeby nalezy podtaczy¢ uktad zdalnego wiaczania i wylaczania, przekaznik programowalny i kable tacznosciowe

3.4. Podtaczenie odbiornika energii

Wyjscia falownika nie wolno podtaczaé do innego zrodta pradu przemiennego, jak domowe gniazdko $cienne pradu

przemiennego lub generator pradu przemiennego. Do wyjscia AC mozna podtaczy¢ fotowoltaiczne falowniki fotowoltaiczne

z synchronizacja fal, wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdziale dotyczacym funkcji przesuniecia czestotliwosci.

Inverter RS jest urzadzeniem is o klasie bezpieczenstwa | (wyposazonym w zacisk uziemienia). Ze
wzgledow bezpieczenstwa zaciski wyjsciowe pradu przemiennego i/lub punkt uziemienia na

obudowie urzadzenia musza by¢ wyposazone w punkt uziemienia bezprzerwowego.

Inverter RS wyposazony jest w przekaznik masowy, ktéry automatycznie taczy wyjscie

Neutralne z podstawa montazowa. Zapewnia to prawidtowe dziatanie wewnetrznego wytacznika

réznicowopradowego i wytacznika réznicowoprgdowego podtgczonego do wyjscia.

- W instalacji stacjonarnej bezprzerwowe uziemienie mozna zabezpieczy¢ przewodem
uziemiajgcym wejscia AC. W przeciwnym razie trzeba uziemi¢ obudowe.

- W instalacji mobilnej (na przykiad z zasilaniem brzegowym) przerwanie potaczenia

brzegowego spowoduje jednoczesne roztgczenie potgczenia uziemiajgcego. W takim przypadku
obudowa musi by¢ potaczona z podwoziem (pojazdu) lub z kadtubem lub ptytg uziemiajaca (todzi).

Moment skrecajacy: 1,2 Nm

3.5. VE.Direct

Stuzy do podtaczenia komputera PC/laptopa w celu konfiguracji falownika za pomocg urzgdzenia dodatkowego VE.Direct do

USB. Mozna go réwniez uzy¢ do podtgczenia Victron GlobalLink 520, co pozwala na zdalne monitorowanie danych.

Nalezy pamietaé, ze gniazda VE.Direct w Inverter RS nie mozna uzy¢ do podtaczenia urzadzenia GX, a w zamian nalezy uzy¢

potaczenia VE.Can.

3.6. VE.Can

Stuzy do podtaczenia urzadzenia GX, i/lub codziennej komunikacji tancuchowej z innymi urzgdzeniami kompatybilnymi z VE.Can,

np. seria VE.Can MPPT.
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3.7. Bluetooth

Stuzy do podtaczenia urzadzenia przez VictronConnect celem dokonania konfiguracji.

3.8. 1/0 uzytkownika

3.8.1. Zlacze zdalnego wi.-wyt.

Ziacze zdalnego wt./wyt. wyposazone jest w dwa zaciski: ,Remote L” oraz ,Remote H”.

Inverter RS dostarczany jest z zaciskami ztgcza zdalnego wigczania/wytgczania potaczonymi ze sobg za pomoca tacza
przewodowego.

Nalezy pamigtac, ze aby ztacze zdalne byto sprawne, gtéwny wiacznik/wytgcznik Inverter RS musi by¢ ustawiony w pozycji ,on”
(wt.)

Ztacze zdalnego wt./wyt. moze dziataé w dwoch réznych trybach roboczych:

Tryb wt./wyt. (domysiny):

Domysing funkcjg ztacza zdalnego wt./wyt. jest zdalne wigczenie lub wytaczenie urzadzenia.

» Urzadzenie wiaczy sie, jesli ,Remote L” i ,Remote H” sg ze sobg potaczone (za pomoca zdalnego przetacznika, przekaznika
lub tacza przewodowego).

« Jesli ,Remote L” i ,Remote H” nie sg ze sobg potaczone, urzadzenie ulegnie wylgczeniu.
» Urzadzenie wigczy sie w chwili podigczenia ,Remote H” do dodatniego bieguna akumulatora (VCC).
» Urzadzenie witaczy sie w chwili podtgczenia ,Remote L” do ujemnego bieguna akumulatora (GND).

Tryb 2-przewodowy BMS:

Te funkcje mozna uruchomi¢ korzystajac z VictronConnect. Nalezy przejsé do ,ustawien akumulatora”, a nastepnie ,Trybu
zdalnego”. (patrz dotgczona ilustracja)

Tryb zdalny nalezy przetaczy¢ z ,wt./wyt.” na ,2-przewodowy BMS”.

W tym trybie do sterowania urzadzeniem wykorzystywane sg sygnaty ,obcigzenie”, ,odiaczenie obcigzenia” lub ,dozwolone
roztadowanie” oraz sygnaty ,tadowarka”, ,odtgczenie tadowarki” lub ,dozwolone tadowanie” z akumulatora litowego BMS
Victron. Odpowiednio, jesli roztadowanie nie jest dozwolone, powodujg wytaczenie falownika, a jesli akumulator nie zezwala
na tadowanie, wytaczajg tadowarke stoneczng.

» Zacisk BMS ,obcigzenie”, ,odtaczenie obciazenia” lub ,dozwolone roztadowanie” nalezy potaczy¢ z zaciskiem ,Remote H”
falownika RS Smart.

» Zacisk BMS ,tadowarka”, ,odtaczenie tadowania” lub ,dozwolone tadowanie” nalezy potaczy¢ z zaciskiem ,Remote L” falownika
RS Smart.

3.8.2. Przekaznik programowalny

Programowalny przekaznik, ktéry mozna ustawi¢ na alarm ogolny, pod napieciem DC lub funkcje start/stop agregatu. Wartos¢
znamionowa pradu statego: 4 A az do 35 VDC oraz 1 A az do 70 VDC

3.8.3. Pomiar napiecia

W celu skompensowania ewentualnych strat w przewodach podczas tadowania, dwa przewody czujnikowe mozna podtaczy¢
bezposrednio do akumulatora lub do plusowego i minusowego punktu rozdzielczego. Uzywac¢ przewoddw o przekroju 0,75 mm?2.

Podczas tadowania akumulatora tadowarka kompensuje spadek napiecia na przewodach DC do maksymalnie 1V (. 1V na
potaczeniu dodatnim i 1 V na potaczeniu ujemnym). W razie zagrozenia przekroczeniem spadku napiecia o 1V, prad fadowania
zostaje ograniczany w taki sposob, ze spadek napigcia pozostaje ograniczony do 1 V.

3.8.4. Czujnik temperatury

W przypadku tadowania z kompensacjg temperatury mozna podtaczy¢ czujnik temperatury (dostarczony z urzagdzeniem). Czujnik
jest izolowany i nalezy go zamontowac¢ na ujemnym biegunie akumulatora. Czujnik temperatury moze réwniez stuzy¢ do
odtgczenia przy niskiej temperaturze podczas tadowania akumulatoréw litowych (konfigurowany w VictronConnect).
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3.8.5. Programowalne analogowe/cyfrowe porty wejsciowe

Urzadzenie wyposazone jest w 2 analogowe/cyfrowe gniazda wejsciowe, ktére na wymiennym bloku zaciskéw 1/0O oznaczone
jako AUX_INT+ i AUX_IN2+.

Wejscia cyfrowe to 0-5 V, a w chwili podciggniecia wejscia do 0 V zostaje ono rejestrowane jako ,zamkniete”
Porty te mozna skonfigurowa¢ w VictronConnect.

Nieuzywane: wejsciu Aux nie jest przypisana zadna funkcja.

Wytacznik bezpieczenstwa: urzagdzenie jest wiaczone, gdy wejscie Aux jest aktywne.

Do kazdego wejscia Aux mozna przypisac rozne funkcje. W przypadku przypisania tej samej funkcji do obu wej$¢ pomocniczych,
bedg one traktowane jako funkcja AND, wigc obie muszg by¢ aktywne, aby urzadzenie rozpoznato sygnat wejsciowy.

3.8.6. Schemat zlaqcza uzytkownika I/O

Rysunek 1.

LEFT SIDE TOP RIGHT SIDE

RELAY_NO RELAY_NC

AUX_IN- RELAY_COM
AUX_INT+ NN
AUX_IN2+ TSENSE+
REMOTE_L VSENSE-
REMOTE_H VSENSE+

Ziacze 1/0 uzytkownika znajduje sie w lewym dolnym rogu obszaru potgczen, schemat przedstawia 3 rzuty. Lewa strona - Gora -
Prawa strona

3.8.7. Funkcje 1/0 uzytkownika

Tabela 2. Funkcje 1/O uzytkownika - Patrz rozdziat poswiecony montazowi, gdzie podano wiecej
informaciji.

1 Relay_NO Programowalny przekaznik zwierny

2 AUX_IN - Wspdlny minusowy dla programowalnych wej$¢ dodatkowych
3 AUX_IN1+ Programowalne wej$cie pomocnicze 1 potaczenie plusowe
4 AUX_IN2+ Programowalne wej$cie pomocnicze 2 potaczenie plusowe
5 REMOTE_L Zigcze zdalnego wt.-wyt. Niskie

6 REMOTE_H Ztacze zdalnego wt.-wyt. Wysokie

7 RELAY_NC Programowalny przekaznik rozwierny

8 RELAY_COM Programowalny przekaznik wspdiny minus

9 TSENSE - Czujnik temperatury minus

10 TSENSE + Czujnik temperatury plus

11 VSENSE - Czujnik napiecia minus

12 VSENSE + Czujnik napiecia plus

3.9. Duze instalacje — rownolegte i 3-fazowe

A Instalacje réwnolegte i tréjfazowe sg skomplikowane. Usilnie zalecamy, by prace zwigzane z takimi duzymi
instalacjami prowadzili wytacznie instalatorzy o wtasciwym wyszkoleniu i doswiadczeniu.
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Jesli nie zdobyte$ jeszcze takiego doswiadczenia, zacznij o instalacji o mniejszym stopniu skomplikowania, poznajac po drodze
sprzet, urzadzenia i oprogramowanie.

Dobrze jest rowniez zatrudni¢ instalatora, ktéremu te bardziej ztozone instalacje Victron sg znane, zaréwno w zakresie
projektowania, jak i uruchamiania.

Firma Victron moze zapewni¢ dystrybutorom, za posrednictwem wtasciwych, regionalnych kierownikéw ds. sprzedazy,
specjalistyczne szkolenia poswigcone takim systemom.

Sie¢ réwnolegta i 3-fazowa VE.Can rézni sig¢ od VE.Bus. Zapoznaj si¢ z trescig catej dokumentacji, nawet jesli
masz doswiadczenie z duzymi systemami VE.Bus.

Mozna stosowac rézne modele falownikéw RS (tj. modeli z Solarem i bez Solaru). Jednakze rownoczesne stosowanie falownika
RS z Multi RS nie jest obecnie mozliwe.

Okablowanie pradu statego i pradu przemiennego

Kazde urzadzenie musi by¢ indywidualnie zabezpieczone bezpiecznikami po stronie AC i DC. Przy kazdym urzadzeniu nalezy
zastosowac bezpieczniki tego samego typu.

Calq instalacje nalezy podtaczy¢ do jednej baterii akumulatorowej. Obecnie nie ma mozliwosci podtgczenia kilku baterii
akumulatorowych réznego rodzaju do jednej instalacji 3-fazowej i/lub rownolegte;j.

Okablowanie komunikacyjne

Wszystkie urzadzenia musza by¢ potaczone w uktadzie szeregowym za pomoca kabla VE.Can (RJ45 kat. 5, kat. 5e lub kat. 6).
Kolejnos¢ potaczenia nie jest istotna.

Na obu koncach sieci VE.Can nalezy zastosowac¢ terminatory.

Czujnik temperatury mozna podtaczy¢ do dowolnego urzadzenia w systemie. W przypadku duzej baterii akumulatoréw mozna
podtaczy¢ kilka czujnikow temperatury. Do okreslenia kompensacji temperatury system uzyje czujnika wskazujacego najwyzszg
temperature.

Programowanie

Wszystkich ustawien konfiguracyjnych nalezy dokonac¢ recznie, kolejno w kazdym w kazdym urzadzeniu. Obecnie aplikacja
VictronConnect nie umozliwia synchronizacji ustawien we wszystkich urzgdzeniach.

Od tej reguly jest jednak jeden wyjatek — zmiana napiecia wyjsciowego AC zostaje chwilowo zastosowana w pozostatych
zsynchronizowanych urzadzeniach (co ma na celu niedopuszczenie do niepozadanej nierbwnowagi przeptywu mocy przez
wyjécie AC). Nie jest to jednak trwata zmiana ustawien i w razie potrzeby zmiany napiecia wyjsciowego AC we wszystkich
urzadzeniach nadal nalezy jg ustawic recznie.

Wartosci konfiguracji tadowarki (limity napigcia i natezenia) ulegajq zastapieniu, jesli skonfigurowano DVCC i jesli w systemie jest
aktywny BMS-Can BMS.

Monitorowanie systemu

Usilnie zalecamy, by w potgczeniu z tymi wigkszymi systemami uzywano urzgdzenia z rodziny GX https://www.victronenergy.com/
live/venus-os:start. Zapewniajg one wglad w bardzo cenne dane historyczne i informacje na temat dziatania systemu.

Powiadomienia systemowe przedstawiane sg w przejrzysty sposob, oraz dostepnych jest wiele dodatkowych funkcji. W razie
koniecznosci udzielenia wsparcia dane z VRM znacznie je przyspiesza.

3.10. Instalacja réownolegta
Dzieki sieci VE.Can istnieje mozliwos$¢ zainstalowania nawet 12 urzadzen w uktadzie réwnolegtym.
Roéwnolegte faczenie urzadzen zapewnia kilka istotnych korzysci:

1. Zwiekszona moc na wyjsciu falownika i na potrzeby tadowania akumulatoréw

2. Zwiekszona redundancja, pozwalajaca na ciagta, nieprzerwang prace, gdy jedno urzadzenie (lub wiecej) jest wytaczone.
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Unit1 Unit2 Unit 3

PE
ACOUT N
ACOUT L1

W przypadku systemoéw réwnolegtych okablowanie miedzy urzadzaniami DC nie musi by¢ symetryczne.

Okablowanie pradu przemiennego musi by¢ symetryczne od falownikéw do wspodlnego ztacza wyjsciowego AC. Odchylenia od tej
zasady moga skutkowa¢ spadkami napiecia oraz tym, ze poszczegolne urzgdzenia nie beda oddawaty réwnej mocy wyjsciowe;j
do odbiornikdw energii.

Przed uruchomieniem, falowniki nalezy skonfigurowac tak, by byly zsynchronizowane.

3.11. Instalacja 3 fazowa

Inverter RS dziata w uktadach jedno- i tréjfazowych. Aktualnie nie obstuguje fazy podzielone;.
Domys$Iinym ustawieniem fabrycznym jest praca autonomiczna z jednym urzadzeniem.

W przypadku planowania pracy tréjfazowej nalezy uzy¢ co najmniej 3 urzadzen.

Maksymalna ilo$¢ urzagdzen w instalacji wynosi 12, a mozna je dowolnie podzieli¢ pomiedzy 3 fazy.

W kazdej fazie mozna uzy¢ takiej samej lub réznej ilosci urzadzen. Przykladowo, mozna zastosowa¢ 2 falowniki na L1, 3
falowniki na L2 i 7 falownikoéw na L3.

Unit1 Unit 2 Unit 3

PE
ACOUT N
AcouTLL
~ ACOUTL2

———e AcouTL3

Musza by¢ potaczone ze sobg za pomocg ztaczy VE.Can z terminatorem VE.Can (w zestawie) na poczatku i na koricu magistrali.
Po podtaczeniu urzadzen do akumulatora przez VE.Can nalezy je skonfigurowac.

Konfiguracje Delta nie sa obstugiwane

(M), Vitron energy
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Dla urzadzen w konfiguracji 3-fazowej: Nasze urzadzenia zaprojektowali$my z myslg o ich stosowaniu w konfigurac;ji tréjfazowe;j
typu gwiazda (Y). W uktadzie gwiazdy wszystkie przewody zerowe sg potaczone, tworzac tzw. ,rozproszony przewod zerowy”.

Nie ma mozliwosci zastosowania konfiguracji Delta (A). W konfiguracji delta nie ma rozproszonego przewodu zerowego, co moze
skutkowac niewtasciwym dziataniem niektérych funkcji falownika.
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4. Konfiguracja

4.1. Konfiguracja przez aplikacje VictronConnect

Korzystajac z aplikacji VictronConnect mozna dokona¢ zmiany wszystkich ustawien oraz przeprowadzi¢ aktualizacje
oprogramowania uktadowego.

Aplikacja VictronConnect moze tgczy¢ sie z falownikiem w nastepujacy sposéb:

 Lokalnie - przez wbudowany Bluetooth.

« Lokalnie - przez USB korzystajac z interfejsu VE.Direct do USB podtaczonego do portu VE.Direct.

 Lokalnie - przez USB korzystajac z klucza sprzetowego VE.Direct Bluetooth Smart podtgczonego do portu VE.Direct.
» Zdalnie - przez portal VRM i urzadzenie GX. (patrz zaktadka VRM na liscie urzadzen w VictronConnect).

Sposéb potaczenia sie z falownikiem za pomocg aplikacji VictronConnect:

» Uruchom aplikacje VictronConnect

» Sprawdz, czy falownik jest wigczony

Wyszukaj falownik na liscie urzadzen w zaktadce ,Local” lub ,VRM”

Kliknij na falownik

* W przypadku potaczenia przez Bluetooth: Wpisz domysiny kod PIN: 000000. Po wprowadzeniu domysinego kodu PIN
VictronConnect poprosi o zmiane kodu PIN. Ma to zapobiec nieautoryzowanym potgczeniom w przysziosci. Zaleca sie zmiane
kodu PIN podczas pierwszej instalacji. Mozna to zrobi¢ w zaktadce informacji o produkcie.

Celem wyswietlenia i/lub zmiany ustawierh monitora akumulatora:

» Przejdz do strony ustawien klikajac na ikone kota zebatego & w gornym prawym rogu ekranu startowego.

aplikacji VictronConnect, jak jej uzywac, skad ja pobrac i jak jg potaczy¢ z urzadzeniem, podano na

stronie aplikacji VictronConnect https://www.victronenergy.pl/panel-systems-remote-monitoring/victronconnect
oraz w instrukgji obstugi VictronConnect https://www.victronenergy.com/media/pg/VictronConnect_Manual/en/
index-en.html. Mozna réwniez zeskanowac¢ kod ponizszy QR:

@ W niniejszej instrukcji opisano jedynie elementy wtasciwe dla falownika. Wiecej informacji na temat
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4.2. Konfiguracja akumulatora

& Settings

Battery voltage
Max charge current
Charger enabled

Battery preset Rotary switch v

(@ Position 2

Gel Victron deep discharge, Gel Exide A200,
AGM Victron deep discharge, Stationary tubular
plate (OPzS), Rolls Marine (flooded), Rolls Solar
(flooded)

Expert mode

Charge voltages

Equalization

Automatic equalization Disabled

Manual equalization START NOW

Napiecie akumulatora

RS jest ustawiony na 48 V i jest dostepny tylko dla instalacji 48 V.
Maksymalny prad tadowania

Umozliwia ustawienie nizszego maksymalnego pradu fadowania.
tadowarka wiaczona

Wigczenie tego ustawienia powoduje wytaczenie tadowarki solarnej. Akumulatory nie beda tadowane. Z tego ustawienia nalezy
korzysta¢ wytacznie podczas prowadzenia prac przy instalacji.

Ustawienia tadowarki - ustawienia wstepne akumulatora

Ustawienia wstepne akumulatora umozliwiajg okreslenie typu akumulatora, zaakceptowanie ustawien fabrycznych lub
wprowadzenie wtasnych wstepnie ustawione wartosci, ktére bedg uzywane w algorytmie tadowania akumulatora. Ustawienia
napiecia absorpcji, czasu absorpcji, napiecia konserwacyjnego, napiecia wyrownywania i kompensacji temperatury sg
skonfigurowane do wstegpnie ustawionej wartosci, ale uzytkownik moze je zmienic

Zdefiniowane przez uzytkownika ustawienia wstepne zostang zapisane w bibliotece ustawien - dzigki temu instalatorzy nie bedg
musieli definiowac wszystkich wartosci za kazdym razem, gdy konfigurujg nowg instalacje.

Wybierajac Edit Presets (Edytuj ustawienia wstepne) lub na ekranie Ustawien (niezaleznie od wigczenia lub wytaczenia trybu
eksperckiego), ustawien niestandardowych mozna dokona¢ w nastepujacy sposoéb:

Napiecie tadowania absorpcyjnego

Ustaw napiecie tadowania absorpcyjnego

Adaptacyjny czas absorpcji

Wybierz z adaptacyjny lub staty czas absorpcji. Obydwie opcje wyjasniono ponizej:

Staty czas absorpcji: Po ustawieniu maksymalnego czasu absorpcji czas absorpcji codziennie jest identyczny (gdy ilo$¢ energii
stonecznej jest wystarczajgca). Nalezy pamietaé, ze ta opcja moze spowodowac przetadowanie akumulatoréw, szczegolnie

w przypadku akumulatoréw otowiowych i instalacji z ptytkimi codziennymi wytadowaniami. Zalecane ustawienia akumulatora
podaje jego producent. Uwaga: nalezy pamieta¢ o wytaczeniu ogona pragdowego, dzieki czemu czas absorpcji bedzie codziennie
taki sam. Ogon prgdowy moze powodowac wczesniejsze zakonczenie etapu absorpciji, jesli prad akumulatora spadnie ponizej
wartosci progowej. W rozdziale ponizej podano wigcej informacji na temat ogona pragdowego.

Adaptacyjny czas absorpcji: Algorytm tadowania moze wykorzystywac adaptacyjny czas absorpcji: automatycznie dostosowuje
sie do stanu natadowania rano. Maksymalny czas trwania okresu absorpcji w ciagu dnia jest okreslony przez napigcie
akumulatora mierzone tuz przed rozpoczeciem pracy tadowarki stonecznej kazdego ranka (uzywane wartosci akumulatora 12
V - dla 48 V nalezy pomnozy¢ napiecie akumulatora przez 4):

Napiecie akumulatora Vb (przy uruchamianiu) m Maksymalny czas absorpcji

Vb <11,9V x1 06:00 godzin
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Napiecie akumulatora Vb (przy uruchamianiu) m Maksymalny czas absorpcji

>11,9VVb<122V x 2/3 04:00 godzin
>122VVb<126V x1/3 02:00 godziny
Vb>12,6 V x 2/6 01:00 godzina

Mnoznik stosuje sie do ustawienn maksymalnego czasu absorpcji, a skutkuje maksymalnym czasem trwania okresu absorpcji
uzywanym przez tadowarke. Maksymalne wartosci czasu absorpcji przedstawione w ostatniej kolumnie tabeli wynikajg
z domysInego ustawienia maksymalnego czasu absorpcji wynoszacego 6 godzin.

Maksymalny czas absorpcji (hh:mm)
Ustaw limit czas absorpcji Ta opcja dostepna jest wytacznie w przypadku korzystania z niestandardowego profilu fadowania.

Nalezy wpisa¢ warto$¢ czasu w formacie hh:mm, gdzie godziny mieszcza sie w przedziale od 0 do 12; a minuty mieszczg sie
w przedziale od 0 do 59.

Napiecie tadowania ptynnego
Ustaw napiecie tadowania konserwacyjnego.
Kompensacja napiecie ponownego tadowania statopragdowego

Nalezy ustawi¢ warto$¢ kompensacji napiecia, ktéra zostanie uzyta w stosunku do napigcia konserwacyjnego, i ktéra okresli
wartos¢ progowg ponownego uruchomienia cyklu tadowania.

Np.: W przypadku kompensacji napiecia ponownego tadowania statopradowego 0,1 V i ustawienia napiecia konserwacyjnego
13,8 V, warto$¢ progowa napiecia zastosowana do ponownego uruchomienia cyklu fadowania wyniesie 13,7 V. Innymi stowy, jesli
napiecie akumulatora spadnie ponizej 13,7 V na jedng minute, cykl tadowania zostanie wznowiony.

Napiecie tadowania wyréwnawczego

Ustaw napiecie tadowania wyréwnawczego.

Wartos$¢ procentowa pradu wyréwnawczego

Ustaw warto$¢ procentowg ustawienia maksymalnego pradu tadowania, ktéra zostanie zastosowana podczas wyréwnania.
Wyréwnanie automatyczne

Ustaw czestotliwos$¢ funkcji automatycznego wyréwnania. Istnieje mozliwo$¢ wybrania wartosci w zakresie od 1 do 250 dni:
» 1= codziennie

» 2 =co drugi dzien

* 250 = co 250 dni

Wyréwnywanie jest zwykle uzywane do rownowazenia ogniw w akumulatorach otowiowych, a takze do zapobiegania
rozwarstwianiu sie elektrolitu w akumulatorach zalanych. To, czy (automatyczne) wyrdéwnanie jest konieczne, czy nie, zalezy
od rodzaju akumulatoréw oraz sposobu ich uzytkowania. Informacje na ten temat mozna uzyska¢ u producenta akumulatoréw.

Po zainicjowaniu cyklu automatycznego wyréwnywania tadowarka podaje napiecie wyréwnujgce do akumulatora, o ile poziom
pradu utrzymuje sie ponizej procentowego ustawienia pradu wyréwnujacego dla pradu tadowania statoprgdowego.

Czas trwania cyklu automatycznego wyréwnania

W przypadku wszystkich akumulatoréw VRLA i niektérych zalanych (algorytm numer 0, 1, 2 i 3) automatyczne wyréwnanie
konczy sie po osiagnieciu limitu napiecia (maxV) lub po okresie réwnym (czas absorpcji/8) - w zaleznosci od tego, co nastapi jako
pierwsze.

Dla wszystkich baterii ptytowych rurowych (algorytmy o numerach 4, 5 i 6), a takze dla typu akumulatora zdefiniowanego przez
uzytkownika, automatyczne wyréwnanie zakonczy sie po okresie réwnym (czas absorpcji/2).

W przypadku akumulatoréw litowych (algorytm numer 7) wyréwnanie nie jest dostepne.

Jesli automatyczny cykl wyréwnywania nie zostanie zakonczony w ciggu jednego dnia, nie zostanie wznowiony nastepnego.
Kolejna sesja korekcji odbedzie sie zgodnie z ustawieniami w opciji ,Auto Equalization”.

Domysinym typem akumulatora jest akumulator VRLA, a pod katem wyréwnania kazdy akumulator zdefiniowany przez
uzytkownika bedzie zachowywat sie jak akumulator ptytowy.

Tryb zatrzymania wyréwnania

Ustaw sposob, w jaki wyréwnanie sie zakonczy. Istnieja dwie mozliwosci, pierwsza to sytuacja, w ktorej napiecie akumulatora
osiggnie napiecie wyroéwnania, a druga to staty czas, w ktérym stosowany jest maksymalny czas trwania wyréwnania.
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Maksymalny czas trwania wyréwnania
Ustaw maksymalny czas trwania fazy wyréwnywania.
Ogon pradowy

Ustaw warto$¢ progowa pradu, ktéra bedzie okresla¢ czas zakonczenia fazy absorpcji przed uptywem maksymalnego czasu
absorpcji. W sytuaciji, gdy prad akumulatora spadnie ponizej ogona pradowego przez jedng minute, faza absorpcji dobiegnie
konca. Te funkcje mozna wytaczy¢ ustawiajgc wartosé zero.

Kompensacja temperatury

Wiele typéw akumulatoréw wymaga nizszego napiecia tadowania w cieptym otoczeniu i wyzszego napiecia tadowania
w otoczeniu chtodnym.

Skonfigurowany wspoétczynnik wynosi mV na stopien Celsjusza dla catej baterii akumulatorowej, a nie dla ogniwa. Bazowa
temperatura kompensacji wynosi 25 °C (77 °F), jak przedstawiono na ponizszym wykresie.

16

Temperature compensation —e— Absorption
coefficient -16.2mV/°C Eloat

15

14.4 %

14
13.8

Battery Voltage [V]
]

1

10
-40 -30 -20 6 25 4850 60 80

Battery temperature [°C]

Z czujnikiem temperatury zainstalowanym w bloku przytaczeniowym I/O uzytkownika; przez caty dzien do kompensacji zostanie
wykorzystana rzeczywista temperatura akumulatora.

Odtaczenie w niskiej temperaturze
Tej funkcji mozna uzy¢ do wytgczenia fadowania w niskich temperaturach, czego wymagaja akumulatory litowe.

W przypadku akumulatoréw litowo-zelazowo-fosforanowych te warto$¢ wstepnie ustawiono na 5 stopni Celsjusza, w przypadku
innych typéw akumulatoréw funkcja jest wytaczona. Podczas tworzenia akumulatora zdefiniowanego przez uzytkownika poziom
temperatury odciecia mozna regulowac recznie.

Wyréwnanie reczne - Rozpocznij teraz

Wybranie opcji ,Rozpocznij teraz” w opcji ,Reczne wyréwnanie” umozliwia reczne rozpoczecie cyklu wyrownywania. Aby
umozliwi¢ tadowarce prawidtowe wyréwnanie akumulatora, z opcji recznego wyréwnania nalezy korzystac¢ tylko w czasie
fadowania absorpcyjnego i konserwacyjnego oraz przy wystarczajgcym nastonecznieniu. Wartosci graniczne natezenia i napiecia
pradu sg identyczne jak w przypadku funkcji wyrédwnania automatycznego. W przypadku uruchomienia recznego, czas trwania
cyklu wyréwnania jest ograniczony do maksymalnie 1 godziny. Korekcje reczng mozna zatrzymac w dowolnej chwili wybierajac
opcje ,Stop Equalize”.
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4.3. Ustawienia falownika

Mozna skonfigurowaé nastepujace ustawienia falownika:

Wyjasnienie Wartos¢
domysina

Napigcie wyjsciowe Napiecie wyjsciowe AC falownika 230V 210 V do 245
\
Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ wyjsciowa AC falownika 50 Hz 50 Hz lub 60
wyjsciowa Hz
Przekaznik Wiaczenie tej funkcji powoduje, ze podczas wigczony wigczony lub
uziemienia pracy falownika przewdd neutralny (N) bedzie wytgaczony

podiaczony do uziemienia ochronnego (PE).
Po wylaczeniu falownika potaczenie zostanie
przerwane.

Whytaczenie tej funkcji powoduje, ze podczas
pracy falownika przewéd neutralny (N)
nigdy nie bedzie podtgczony do uziemienia
ochronnego (PE).

4.4. Przekaznik programowalny

Programowalny przekaznik, ktéry mozna ustawi¢ na alarm ogolny, pod napieciem DC lub funkcje start/stop agregatu. Wartos¢
znamionowa pradu statego: 4 A az do 35 VDC oraz 1 A az do 70 VDC

4.5. Podtaczenie do falownikéw PV AC

inverter wyposazony jest uklad wykrywania falownika PV AC. W sytuacji, gdy pojawia sie sygnat zwrotny AC PV (nadmiar)
z gniazda wyjsciowego AC, inverter automatycznie wigcza regulacje czestotliwosci wyjsciowej AC.

Chociaz dalsza konfiguracja nie jest konieczna, prawidtowa konfiguracja falownika PV AC odgrywa wazna role, by reagowat na
regulacje czestotliwosci poprzez zmniejszenie mocy wyjsciowe;.

Nalezy zwroci¢ uwage na zasade 1:1 dotyczaca wielkosci falownika PV AC w stosunku do wielkosci inverter, oraz minimalnej
wielkos$ci akumulatora. Wiecej informacji na temat tych ograniczen mozna znalez¢ w instrukcji poswieconej Sprzeganiu AC
https://www.victronenergy.com/live/ac_coupling:start, a w przypadku korzystania z falownika PV AC dokument ten jest lekturg
obowigzkowa.

Zakresu regulacji czestotliwosci nie mozna zmieni¢, a zawiera on wbudowany margines bezpieczenstwa. Po osiggnigciu napigcia
absorpcji czgstotliwo$¢ wzrosnie. Dlatego nadal konieczne jest uwzglednienie w systemie komponentu DC PV w celu petnego
natadowania akumulatora (tj. etapu tadowania konserwacyjnego).

W falowniku AC PV istnieje mozliwos¢ dostosowania mocy wyjsciowej do réznych czestotliwosci.

Konfiguracje domysing przetestowano; dziata niezawodnie z konfiguracjg kodu sieci Fronius MG50/60.

4.6. Programowanie instalacji rownolegtej

Przed przystapieniem do konfiguracji falowniki nalezy poprawnie zamontowac¢ #UUID-1f949655-5ea5-e000-fc7b-
c35bc4467852_UUID-bf00af5a-960d-83 1f-46ac-ef4bc492b9c8.

Chcac skonfigurowaé system réwnolegty, korzystajac z aplikacji VictronConnect otw6rz strone konfiguracji pierwszego
urzadzenia. Otwérz menu Ustawienia — System.

Q Na czas przetaczania trybow konfiguracji systemu zasilanie wyj$ciowe AC zostanie odtgczone na kilka
sekund. Sprawdz, czy ze system jest skonfigurowany PRZED podtgczeniem wyjscia AC falownika do
odbiornikéw energii.
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System configuration Standalone
Phase selection Single phase

Three phase

Prevent CAN network islanding gy
Number of inverters in the system 2
Minimum number of inverters to start 1

Continue with missing phase

System instance 0

Domys$Iinym ustawieniem fabrycznym jest urzadzenie autonomiczne (jedno urzadzenie).
Celem skonfigurowania systemu réwnolegtego na jednej fazie zmieni¢ konfiguracje systemu na ,Jedng faze”.

Celem skonfigurowania potaczenia réwnolegtego dla systemoéw tréjfazowych nalezy wybra¢ konfiguracje ,Tréjfazowg”. Ustawienie
jest identyczne dla uktadu tréjfazowego z jednym lub kilkoma falownikiem na kazdej fazie.

Prevent CAN network islanding .
Number of inverters in the system 2
Minimum number of inverters to start 1

Continue with missing phase

System instance 0

Zapobieganie przelaczaniu wysp w sieci CAN

Umozliwia to wykrywanie pracy wyspowej sieci CAN i umozliwia ustawienie ,llosci falownikéw w systemie”. Wiaczona jest wartos¢
domysina.

llos¢ falownikow w systemie
Nalezy wprowadzi¢ ogdlng ilos¢ urzadzen zainstalowanych w systemie.

Jesli sie¢ CAN jest podzielona na segmenty, z tego ustawienia korzysta sie do okreslenia najwigkszego segmentu i zamkniecia
najmniejszego, co zapobiega ich samodzielnej, niezsynchronizowanej pracy.

W efekcie uzyskuje sie system bardziej niezawodny, niz w przypadku préb kontynuowania samodzielnej, niezsynchronizowej
pracy przez mniejszy segment (co skutkowatoby przecigzeniem lub innymi problemami spowodowanymi przez
niezsynchronizowang sinusoide wyjsciowg pradu przemiennego).

W instalacjach réwnolegtych, w ktérych sg tylko 2 urzadzenia, dodatkowe urzadzenie VE.Can, rozpoznawane przez RS z tg samg
instancjg systemu, pomaga okresli¢, ktéry system wyspowy zostanie wigczony. Takim dodatkowym urzadzeniem VE.Can moze
by¢ urzadzenie GX, Lynx BMS lub inna tadowarka VE.Can MPPT ze sprzezeniem DC.

W takim przypadku pojedynczy falownik nadal moze sig uruchomi¢ nawet w przypadku braku tgcznosci z drugim, o ile opcja
,Zapobieganie wyspom sieci CAN” jest wytaczona.

Minimalna ilo§¢ uruchamianych falownikéw
Minimalna ilo$¢ falownikéw, ktore w chwili uruchamiania systemu musza by¢ obecne na faze.

Tego ustawienia dokonuje instalator po sprawdzeniu, ze ilo$¢ urzadzen jest wystarczajgca do jednoczesnego uruchomienia
oczekiwanego obcigzenia systemu.

Mozna zdecydowac sie na wszystkie lub wszystkie minus jeden (aby nadal mozna byto ponownie uruchomi¢ system, jesli jedno
urzadzenie jest wytgczone), lub tylko 1 dla maksymalnej nadmiarowosci, zaktadajac, ze nie ma duzych obcigzen poczatkowych.
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Po uruchomieniu, jesli liczba falownikéw dziatajacych na faze spadnie ponizej tego ustawienia system nie ulegnie wytaczeniu (o
ile pozostate falowniki nie ulegna przeciazeniu i nadal bedg mogty zasila¢ odbiorniki energii).

W przypadku wiaczenia opcji ,Zapobiegaj wyspom sieci CAN”, system pozostanie wigczony do chwili, gdy ilo$¢ falownikéw nie
spadnie ponizej wartosci ,llo$¢ falownikdw w systemie” podzielonej przez 2 + 1 (ktéra jest wartoscig progowg dla ochrony wyspy
sieci CAN ).

W przypadku wytaczenia opcji ,Zapobiegaj wyspom sieci CAN”, system nie wytgczy sie automatycznie, nawet jesli bedzie
wigczony tylko jeden falownik na faze.

Wiecej informacji na temat nadmiarowosci i implikacji ustawienia ,Kontynuuj z brakujaca fazg” podano w rozdziale
Programowanie instalacji 3-fazowej [18].

Instancja systemu
Urzadzenia o tym samym numerze instancji wspotpracujg ze sobg po stronie AC.

Zmiana ustawienia instancji systemu umozliwia, by kilka grup falownikéw znalazto sie na tej samej magistrali VE.Can, lecz bez
synchronizacji, podzielonych na rézne wyjscia pradu przemiennego, bez zaktocen.

Kontynuuj z tymi samymi ustawieniami programowania dla pozostatych urzadzen.

Te ustawienia systemowe nalezy zaprogramowac indywidualnie, dokonujac poprawnej konfiguracji wszystkich
podiaczonych falownikéw, i zapewniajgc ich synchronizacje.

Uwaga dotyczaca nadmiarowosci i ciagtego zasilania podczas aktualizacji oprogramowania ukladowego
Mechanizm synchronizacji pradu przemiennego uzywany do pracy rownolegtej i 3-fazowej ma wbudowana wersje ,protokotu”.

Urzadzenia moga wspotpracowaé nawet majac rézne wersje oprogramowania uktadowego, o ile korzystajg z tej samej wersji
protokotu.

Dzigki temu mozliwe jest ciggte, nieprzerwane zasilanie nawet podczas aktualizacji oprogramowania uktadowego, poniewaz
urzadzenia aktualizujg oprogramowanie pojedynczo, podczas gdy inne kontynuuja synchronizacje i zapewniaja stabilne zasilanie
pradem przemiennym.

Jesli zajdzie konieczno$¢ dokonania zmiany numer wers;ji ,protokotu” przez firme Victron, zostanie to wyraznie odnotowane
w dzienniku zmian oprogramowania uktadowego. Przed przystapieniem do aktualizacji nalezy zawsze zapoznac sie z trescig tego
dziennika.

W przypadku, gdy na tej samej magistrali VE.Can dziata kilka wersji protokotéw, do chwili zaktualizowania do tej samej wersji
wszystkie urzgdzenia wykazg btad nr 71.

Podczas aktualizacji oprogramowania uktadowego wydajnosé systemu ulega redukgji, gdyz urzadzenia sg
indywidualnie wytgczane i ponownie uruchamiane w celu aktualizacji oprogramowania uktadowego.

Celem utrzymania tej samej stabilnosci zasilania AC w systemie 3-fazowym, na kazdej fazie muszg znajdowac sie co najmniej 2
urzadzenia.

Istnieje dodatkowe ustawienie dla systemoéw 3-fazowych, ktére kontroluje, czy pozostate dwie fazy sg wylaczane, jesli jedna z faz
jest odtaczona. Wiecej informacji podano w rozdziale Programowanie instalacji 3 fazowej [18].

4.7. Programowanie instalacji 3 fazowej

Celem skonfigurowania instalacji 3 fazowej nalezy jg wcze$niej poprawnie zainstalowaé
#UUID-420e3cda-0f30-86ac-4abe-2c7d2e89af39_UUID-6¢80a124-d943-922e-f8a5-5720528e637.

Konfiguracji systemu tréjfazowego lub jednofazowego nalezy dokona¢ w aplikacji VictronConnect w menu System.

Q Na czas przetaczania trybow konfiguracji systemu zasilanie wyjsciowe AC zostanie odtgczone na kilka
sekund. Sprawdz, czy ze system jest skonfigurowany PRZED podtgczeniem wyjscia AC falownika do
odbiornikéw energii.

W aplikacji VictronConnect potacz sie z pierwszym urzadzeniem, zmien ustawienie System na Trzy fazy, a nastepnie wybierz
wiasciwg faze dla tego urzadzenia (L1, L2 lub L3).
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System configuration Three phase v

Phase selection —* L1
—y |2
—P |3

Nalezy to zrobi¢ indywidualnie dla kazdego urzadzenia.

Zalecamy, by przéd kazdego urzadzenia fizycznie oznaczy¢, a takze nada¢ mu indywidualng nazwe w aplikacji VictronConnect,
zgodng z owym oznaczeniem.

< System

System configuration Three phase -
Phase selection L] v
Prevent CAN network islanding '
Number of inverters in the system 3
Minimum number of inverters to start 1

Continue with missing phase

System instance 0

Istnieje mozliwos¢ skonfigurowania systemu w taki sposob, ze jesli jedno urzadzenie zostanie wytaczone (na przyktad z powodu
fizycznego wytaczenia lub aktualizacji oprogramowania uktadowego), inne urzadzenia moga kontynuowac prace i dostarcza¢
prad zmienny do odpowiednich faz.

DomysInie opcja ,kontynuuj z brakujaca fazg” jest wytaczona. Wylaczenie urzadzenia za pomocg fizycznego przetacznika
spowoduje wylgczenie wiasnie tego urzgdzenia. Jesli to urzadzenie jest jednym z trzech pracujacych w trzech fazach, pozostate
réwniez ulegng wytaczeniu.

W przypadku ustawienia opcji ,Kontynuuj z brakujaca faza”, a minimalna liczba jednostek jest wystarczajaca, zasilanie
z pozostatych faz nadal bedzie dociera¢ do odbiornikdw, nawet jesli ich ilos¢ jest mniejsza od skonfigurowane;.

Opciji konfiguraciji ,Kontynuuj z brakujaca faza” NIE NALEZY wigczaé, jesli podiaczone sa okreslone odbiorniki energii
wymagajace wszystkich trzech, zsynchronizowanych faz (np. tréjfazowy silnik elektryczny).

W takiej sytuacji, dla opcji ,Kontynuuj z brakujacg fazg” nalezy zachowa¢ domysine ustawienie ,wylaczona” .

A Proba uruchomienia tréjfazowego odbiornika energii przy dziatajacych tylko dwéch fazach moze skutkowaé
jego uszkodzeniem.

A Jesli system skonfigurowano tak, aby dziatat nadal przy braku fazy, i wystapi problem z komunikacjg VE.Can
miedzy urzgdzeniami (np. uszkodzony przewdd), wéwczas urzgdzenia beda nadal dziataé, ale nie beda
synchronizowaé ksztattu ich fal wyjsciowych.

Ustawienie ,minimalnej liczby falownikéw do uruchomienia” okresla ich ilo$¢ na faze.
Przyktad

Jesli chcesz mie¢ pewnosé, ze masz redundancje trojfazowa, zaktadajac, ze jedno urzgdzenie na faze moze ulec awarii, podczas
gdy zapewnione jest ciagte zasilanie tréjfazowe (a nie tylko 2 z 3 faz).
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llos¢ falownikéw w systemie wyniostaby 9. Oznacza to 3 falowniki na faze x 3 fazy = tagcznie 9 falownikdw w systemie.

Ustawienie ,minimalnej ilosci falownikéw do uruchomienia” bedzie zaleze¢ od tego, czy 1 lub 2 urzadzenia beda w stanie
zapewni¢ odpowiedni prad rozruchowy dla odbiornikéw energii. W tym przyktadzie moga by¢ zasilane przez 1 urzadzenie
na faze, zatem to ustawienie okreslone jest wartoscig 1. Wieksze odbiorniki energii wymagajace dodatkowych urzadzen
réwnolegtych sg wtgczane recznie.

Jesli chcesz mie¢ pewnosé, ze masz redundancije trojfazowa, zaktadajac, ze jedno urzadzenie na faze moze ulec awarii, podczas
gdy zapewnione jest ciagte zasilanie tréjfazowe (a nie 2 z 3 faz).

Opcja ,Kontynuuj z brakujacg faza” bytaby wytaczona. Oznaczatoby to, ze wytgczenie zasilania AC przez wszystkie falowniki
na wszystkich fazach do czasu powrotu minimalnej liczby urzadzen nastapitoby po awarii 2 urzadzen w tej samej fazie lub 4
urzadzen w réznych fazach.
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5. Obstuga

5.1. Wyswietlacz urzadzenia

Falownik wyposazony jest w ekran LCD, na ktérym wyswietlane sg informacje robocze.

Falownik:

Stan falownika, moc wyjsciowa, czgstotliwosc¢ i napiecie AC

- Inverting -

Akumulator:

Moc akumulatora (podczas tadowania widoczna jest liczba dodatnia, podczas roztadowania widoczna jest liczba ujemna),
natezenie, napiecie DC, temperatura (*), stan natadowania (*) i pozostaty czas pracy (*). Stan akumulatora (np. roztadowywanie,
tadowanie statopradowe, absorpcyjne, konserwacyijne, itp.).

(*) Te informacje widoczne sg tylko wtedy, gdy dostepne sg dane.

Energia solarna, napiecie i natezenie, dzienna i catkowita wydajnos¢ kWh.

“
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S
%
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5.2. Zabezpieczenia i automatyczne restarty

tacznosc¢ przez dowolny interfejs (np. Bluetooth, VE.Can, itp.)

Gdy Bluetooth jest wiaczony, kolor ikony zmienia sie po nawigzaniu potaczenia

(Miganie) Btad lub Ostrzezenie

Falownik aktywny

Akumulator, wypetnienie odpowiada napieciu, miga, gdy jest roztadowana

5.2.1. Przeciazenie

Niektére odbiorniki energii, np. silniki lub pompy, podczas rozruchu pobierajg duzy prad rozruchowy. W takich okolicznos$ciach
mozliwe jest, ze prad rozruchowy przekroczy limit nadpradowy falownika. W takim przypadku napigcie wyjsciowe szybko spadnie,
aby ograniczy¢ prad wyjsciowy falownika. Jesli limit przetezenia jest stale przekraczany, falownik wytacza sie na 30 sekund,

a nastepnie automatycznie uruchamia sie ponownie. Po trzech ponownych uruchomieniach, gdy przecigzenie nastapi w ciagu

30 sekund od restartu, falownik wytaczy sie i pozostanie wytgczony. Celem przywrécenia normalnego dziatania nalezy odiaczy¢
odbiornik energii, wytaczy¢ falownik, po czy go ponownie wigczy¢.
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5.2.2. Progi niskiego napiecia akumulatora (regulowane w VictronConnect)

Wytaczenie falownika nastapi w chwili, gdy napiecie wejsciowe DC spadnie ponizej niskiego poziomu wytgczenia akumulatora.
Po minimalnym czasie wytgczenia wynoszacym 30 sekund falownik uruchomi sie ponownie, jesli napiecie wzrosnie powyzej
niskiego poziomu ponownego uruchomienia akumulatora.

Po trzech wytaczeniach i trzykrotnym ponownym uruchomieniu, a nastepnie wytgczeniu przy niskim poziomie natadowania
akumulatora w ciggu 30 sekund od ponownego uruchomienia, falownik wytaczy sie i przestanie podejmowac ponowna prébe
w oparciu o niski poziom natadowania akumulatora przy ponownym uruchomieniu. Celem obejscia tego zabezpieczenia

i ponownego uruchomienia falownika nalezy go wytaczyé, a nastepnie wtaczyc¢ i ograniczy¢ obcigzenie, co umozliwi tadowanie
akumulatora energig stoneczna.

Informacje na temat domysinych pozioméw wytaczenia z powodu niskiego napiecia akumulatora, ponownego uruchomienia
i wykrywania niskiego poziomu natadowania akumulatora podano w tabeli Dane Techniczne. Mozna je regulowac za pomoca
VictronConnect (przez komputer lub aplikacje).

Dodatkowo, celem osiggniecia poziomu napiecia Restart Voltage lub Charge Detect, mozna uzy¢ innej zewnetrznej fadowarki
MPPT lub tadowarki akumulatorowej. !!! W przypadku korzystania z funkcji sygnatu zezwalania na fadowanie, napiecie musi
pozosta¢ powyzej napigecia minimalnego, wiec jesli akumulator jest catkowicie roztadowany, rozpoczecie tadowania nie bedzie
mozliwe. W takim przypadku mozna tymczasowo wytgczy¢ te funkcje w VictronConnect, co umozliwi wznowienie tadowania,
a nastepnie wiaczy¢ jg ponownie.

Informacje na temat domysinych pozioméw wytgczenia z powodu niskiego napiecia akumulatora i ponownego uruchomienia
podano w tabeli Dane Techniczne. Mozna je zmieni¢ za pomocg VictronConnect (przez komputer lub aplikacje). Mozna

réwniez skorzysta¢ z Dynamicznego Wylaczenia, co wyjasniono w https://www.victronenergy.com/live/ve.direct:phoenix-inverters-
dynamic-cutoff

5.2.3. Wysokie napiecie akumulatora

Zmniejsz napiecie wejsciowe pradu statego i/lub sprawdz instalacje pod katem obecnosci uszkodzonego akumulatora lub
tadowarki stonecznej. Po wytaczeniu z powodu wysokiego napiecia akumulatora, urzgdzenie najpierw odczeka 30 sekund,
a nastepnie powrdci do dziatania, gdy tylko napiecie akumulatora spadnie do akceptowalnego poziomu.

5.2.4. Wysoka temperatura

Wysoka temperatura otoczenia lub utrzymujace sie duze obcigzenie moze spowodowaé wylgczenie urzadzenia z powodu
nadmiernej temperatury. Falownik uruchomi sie ponownie po 30 sekundach. Falownik nadal bedzie podejmowat proby
wznowienia dziatania i nie wytaczy sie na state. Nalezy zmniejszy¢ obcigzenie i/lub przenies¢ falownik w miejsce o lepszym
przeptywie powietrza.
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6. Wykrywanie i usuwanie usterek oraz wsparcie techniczne

W tym rozdziale oméwiono mozliwe usterki urzadzenia.

W pierwszej kolejnosci prosimy zapoznac sie z opisem najczesciej spotykanych usterek. W przypadku utrzymywania sie
problemu prosimy skontaktowac sie ze sprzedawca (przedstawicielem handlowym lub dystrybutorem firmy Victron), ktéry udzieli
pomocy techniczne;j.

W przypadku watpliwosci, z kim nalezy sig skontaktowac, lub jesli miejsce zakupu nie jest znane, prosimy odwiedzi¢ strone
internetowg Victron Energy Support.

6.1. Kody btedow

6.1.1. Blad 2 - Zbyt wysokie napiecie akumulatora

Btad resetuje sie automatycznie po spadku napiecia akumulatora. Przyczyna tego btedu moze by¢ podiaczenie innej tadowarki do
akumulatora lub usterka sterownika tadowania.

6.1.2. Blad 3, Blad 4 - Usterka zdalnego czujnika temperatury

Sprawdz, czy ztacze T-sense jest prawidtowo podtaczone do zdalnego czujnika temperatury. Najbardziej prawdopodobna
przyczyna: zdalne ztacze T-sense jest podtgczone do zacisku BAT+ lub BAT-. Po prawidiowym potaczeniu btad zostanie
automatycznie wyzerowany.

6.1.3. Blad 5 - Usterka zdalnego czujnika temperatury (utrata potaczenia)

Sprawdz, czy ztgcze T-sense jest prawidtowo podtaczone do zdalnego czujnika temperatury. Biad nie resetuje sie automatycznie.

6.1.4. Blad 6, Btad 7 - Usterka zdalnego czujnika napiecia akumulatora

Sprawdz, czy ztgcze V-sense jest prawidtowo podigczone do zaciskéw akumulatora. Najbardziej prawdopodobna przyczyna:
zdalne ztacze V-sense jest podtgczone do zacisku BAT+ lub BAT- z odwrotng polaryzacja.

6.1.5. Blad 8 - Usterka zdalnego czujnika temperatury (utrata potaczenia)

Sprawdz, czy ztacze V-sense jest prawidtowo podtgczone do zaciskdw akumulatora.

6.1.6. Blad 11 - Wysokie napiecie tetnigce akumulatora

Wysokie napiecie tetnigce DC jest zwykle spowodowane luznymi potaczeniami kabli DC i/lub zbyt cienkimi przewodami
okablowania DC. Falownik, po wylaczeniu z powodu wysokiego napiecia tetnigcego DC, po 30 sekundach uruchamia sie
ponownie.

Po trzech restartach, po ktorych nastapi wytgczenie z powodu wysokiego tetnienia pradu statego w ciggu 30 sekund od
ponownego uruchomienia, falownik wytaczy sie i przestanie podejmowac ponowne préby. Celem ponownego uruchomienia
falownika nalezy go wytaczy¢, a nastepnie wiaczyc¢.

Ciagte wysokie napiecie tetnigce pradu statego skraca zywotnos¢ falownika.

6.1.7. Blad 14 - Niska temperatura akumulatora

tadowarka ulega wytaczeniu, aby unikngé¢ tadowania akumulatoréw LiFePO4 w niskiej temperaturze, poniewaz grozi to
uszkodzeniem ogniw.

6.1.8. Blad 20 - Przekroczono maksymalny czas tadowania stalopradowego

tadowarki solarne

Ochrona maksymalnego czasu fadowania statopradowego to funkcja, w ktérg wyposazone byty tadowarki wyprodukowane w roku
2015 lub wczesniej. W pozniejszych modelach z tej funkcji zrezygnowano.

Jesli pojawi sie taki btad, oprogramowani uktadowe nalezy zaktualizowaé do najnowszej wersiji.

Jesli btad nadal sie utrzymuje, ustawienia konfiguracyjne nalezy zresetowa¢ do ustawien fabrycznych, po czym tadowarke
stoneczng ponownie skonfigurowac.

tadowarki AC

Ta funkcja ochronna jest domysinie wigczona w Skylla-i i Skylla IP44.
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Bfad ten jest generowany, jezeli napiecie akumulatora dla fazy tadowania absorpcyjnego nie zostanie osiagniete po 10 godzinach
fadowania.

Zadaniem tej funkcji zabezpieczajacej wykrywanie zwar¢ ogniw, a w razie wykrycia przerwanie tadowania.

6.1.9. Blad 22, 23 - Usterka wewnetrznego czujnika temperatury

Wyniki pomiaréw temperatury wewnetrznej nie mieszczg sie w zakresie. Nalezy odtgczyé wszystkie przewody, po czym ponownie
je podtaczy¢, a nastepnie urzadzenie ponownie uruchomié. Biad nie resetuje sie automatycznie. Jesli btad sie utrzymuje, nalezy
skontaktowac sie z dostawca urzadzenia, gdyz moze on oznacza¢ usterke sprzetowa.

6.1.10. Blad 26 - Przegrzanie zacisku

Zaciski zasilania sg przegrzane, nalezy sprawdzi¢ okablowanie, w tym typ rodzaj przewodow i splotek, i/lub dokreci¢ Sruby, jesli to
mozliwe.

Bfad resetuje sie automatycznie.

6.1.11. Btad 27 - Zwarcie tadowarki

Btad resetuje sie automatycznie. Jesli blad nie resetuje sie automatycznie, sterownik tadowania nalezy odtaczy¢ od wszystkich
zrodet zasilania, odczeka¢ 3 minuty, po czym ponownie go wiaczy¢. Jezeli btad wystepuje nadal, sterownik tadowania jest
prawdopodobnie uszkodzony.

6.1.12. Blad 28 - Problem z zasilaniem

Bfad nie resetuje sie automatycznie.

Nalezy odtaczy¢ wszystkie przewody, po czym ponownie je podtgczyé. Jezeli btad wystepuje nadal, sterownik tadowania jest
prawdopodobnie uszkodzony.

Prosimy zauwazy¢, ze ten btad wprowadzono w wersji 1.36. Zatem podczas aktualizacji moze si¢ wydawacé, ze przyczyng
problemu jest aktualizacja oprogramowania, lecz tak nie jest. tadowarka solarna przed aktualizacjg nie dziatata juz w 100 % ;
aktualizacja do wersji 1.36 lub nowszej jedynie uwidocznita problem. Urzadzenie nalezy wymienic.

6.1.13. Blad 29 - Zabezpieczenie przed przetadowaniem

Bfad resetuje sie automatycznie. Ta funkcja ochronna sprawdza rzeczywiste napiecie akumulatora i poréwnuje je z ustawieniami.
W przypadku, gdy rzeczywiste napiecie przekroczy oczekiwane, uktad dokonuje wytaczenia celem odizolowania akumulatora

od reszty urzadzenia. W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ ustawienia akumulatora (napiecie tadowania absorpcyjnego/
konserwacyjnego). Inng mozliwg przyczyna jest przewymiarowana konfiguracja paneli fotowoltaicznych, jesli szeregowo
potaczono zbyt wiele paneli, napigcia akumulatora nie mozna bardziej obnizy¢. Nalezy rozwazy¢ modyfikacje okablowania paneli
fotowoltaicznych w celu zmniejszenia napiecia fotowoltaicznego.

6.1.14. Blad 43 - Wylaczenie falownika (usterka uziemienia)
Réznica napiecia miedzy przewodem neutralnym a uziemieniem jest zbyt wysoka.
Falownik lub Multi (niepodtaczony do sieci):

» Wewnetrzny przekaznik uziemienia zostaje wtaczony, ale napiecie na przekazniku jest zbyt wysokie. Moze to wskazywac na
uszkodzenie przekaznika.

Multi (podigczony do sieci):

» Brak lub niewtasciwe podtaczenie przewodu uziemiajgcego w instalacji.
* Przewody linii i neutralny zamieniono miejscami w instalacji.

Bfad nie resetuje sie automatycznie. Nalezy sprawdzi¢ instalacje i uruchomié¢ ponownie urzagdzenie za pomocg wytacznika
zasilania.

6.1.15. Blad 50, Biad 52 - Przecigzenie falownika, Prad szczytowy falownika

Niektére odbiorniki energii, np. silniki lub pompy, podczas rozruchu pobierajg duzy prad rozruchowy. W takich okolicznosciach
mozliwe jest, ze prad rozruchowy przekroczy limit nadpradowy falownika. W takim przypadku napiecie wyjsciowe szybko spadnie,
aby ograniczy¢ prad wyjsciowy falownika. Jesli limit przetezenia jest stale przekraczany, falownik ulega wytaczeniu: nalezy
poczeka¢ 30 sekund, a nastepnie ponownie uruchomic.

Przez krétki czas falownik moze dostarczaé wiecej mocy od znamionowej. W razie przekroczenia tego czasu falownik ulega
wytgczeniu.
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Po trzech ponownych uruchomieniach, gdy kolejne przecigzenie nastapi w ciagu 30 sekund od restartu, falownik wytgczy sie
i pozostanie wytgczony. Celem ponownego uruchomienia falownika nalezy go wytaczy¢, a nastepnie wigczyc.

Jesli blad sie utrzymuje, nalezy zmniejszy¢ obcigzenie na zacisku wyjsciowym AC poprzez wytaczenie lub odiaczenie urzadzen.

6.1.16. Blad 51 - Zbyt wysoka temperatura akumulatora

Wysoka temperatura otoczenia lub utrzymujace si¢ duze obcigzenie moze spowodowaé wylgczenie urzadzenia z powodu
nadmiernej temperatury. Nalezy zmniejszy¢ obciazenie i/lub przenies$¢ falownik w miejsce o lepszym przeptywie powietrza, oraz
sprawdzi¢, czy wyloty wentylatora nie sg zablokowane.

Falownik uruchomi sie ponownie po 30 sekundach. Po wielu prébach falownik nie wytgcza sie na state.

6.1.17. Blad 53, Blad 54 - Napiecie wyjsciowe falownika

Jesli napiecie akumulatora spada, a do wyjscia AC podtgczone jest duze obcigzenie, falownik nie jest w stanie utrzymac
prawidtowego napiecia wyjsciowego. Nalezy dotadowa¢ akumulator lub zmniejszy¢ obcigzenie AC.

6.1.18. Blad 55, Blad 56, Btad 58 - Niepowodzenie autotestu falownika

Przed wigczeniem wyjscia falownik wykonuje testy diagnostyczne. W przypadku negatywnego wyniku ktéregos$ z nich
wyswietlany jest komunikat o btedzie, a falownik sie nie wiacza.

W pierwszej kolejnosci nalezy ponownie uruchomi¢ falownik wytaczajac go, a nastepnie wiaczajac. Jesli btad sie utrzymuje,
prawdopodobnie falownik jest uszkodzony.

6.1.19. Blad 57 - Napiecie przemienne falownika na wyjsciu

Przed wigczeniem falownika na zacisku AC out jest juz napiecie AC. Nalezy sprawdzi¢, czy wyjscie AC nie jest podtgczone do
gniazdka sieciowego lub do innego falownika.

Bfad nie resetuje sie automatycznie. Nalezy sprawdzi¢ instalacje i uruchomié ponownie urzgdzenie za pomoca wytacznika
zasilania.

6.1.20. Powiadomienie 65 - Ostrzezenie o komunikacji

Komunikacja z jednym ze sterownikéw potaczonych réwnolegle zostata utracona. Celem wykasowania ostrzezenia nalezy
wytgczyé sterownik, po czym go ponownie wiaczyc.

6.1.21. Powiadomienie 66 - Niekompatybilne urzadzenie

Sterownik jest potgczony réwnolegle z innym sterownikiem, ktérego ustawienia sg inne i/lub jego algorytm tadowania jest inny.

Upewnic¢ sie, ze ustawienia sa takie same i zaktualizowa¢ oprogramowanie wszystkich fadowarek do najnowszej wersji.

6.1.22. Blad 67 - Utrata potaczenia BMS

tadowarka jest skonfigurowana do sterowania przez BMS, ale nie odbiera zadnych komunikatéw sterujacych z BMS. Ze
wzgledéw bezpieczenstwa tadowarka przestata tadowac.

Ten btad pojawia sie tylko wtedy, gdy dostepna jest energia stoneczna, a zatem tadowarka stoneczna jest gotowa do rozpoczecia
fadowania. Noca btad sie nie pojawia. W przypadku trwatego problemu btad pojawi sie rano i zniknie w nocy, i tak dalej.

Nalezy sprawdzi¢ potaczenie miedzy tadowarkg a BMS.

Sposéb zmienié konfiguracije tadowarki do trybu autonomicznego?

Nasze tadowarki i tadowarki solarne automatycznie konfigurujg sie tak, aby byty sterowane przez BMS jesli sg do niego
podtaczone; czy to bezposrednio, czy za posrednictwem urzadzenia GX. Ustawienie to jest poitrwate: wigczenie i wytaczenie
tadowarki nie spowoduje jego zresetowania.

Chcac, by tadowarka ponownie dziatata w trybie autonomicznym, tj. nie byta sterowana przez BMS, nalezy:

» tadowarki stoneczne VE.Can, przej$¢ do menu ustawien i zmieni¢ ustawienie ,BMS” z ,Y” na ,N” (pozycja 31).

» tadowarki stoneczne VE.Direct, zresetowac¢ tadowarke do ustawien fabrycznych za pomoca VictronConnect, a nastepnie
ponownie jg skonfigurowac.

6.1.23. Blad 68 - Btedna konfiguracja sieci
Dotyczy SmartSolar/BlueSolar MPPT VE.Can (wersja FW v1.04 lub nowsza) i SmartSolar VE.Direct MPPT (wersja FW v1.47).

Chcac usunaé btad w SmartSolar VE.Direct MPPT nalezy zaktualizowa¢ FW do wersji 1.48 lub wyzszej.
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Chcac usung¢ btad w SmartSolar/BlueSolar MPPT VE.Can nalezy zaktualizowa¢ oprogramowanie. Utrzymywanie sie btedu
oznacza, ze tadowarka jest podtgczona zaréwno kablem VE.Direct, jak i VE.Can. Taka sytuacja jest niedopuszczalna. Nalezy
odtgczyC¢ jeden z tych dwdch kabli. Btad zniknie, a w ciggu minuty fadowarka powrdci do normalnej pracy.

6.1.24. Blad 114 - Zbyt wysoka temperatura CPU

Btad resetuje sie automatycznie po schtodzeniu CPU. Jezeli blad wystepuje nadal, sprawdzi¢ temperature otoczenia i sprawdzi¢,
czy w poblizu otworéw wlotowych i wylotowych powietrza szafy tadowarki nie znajdujg sie zadne przeszkody utrudniajace
przeptyw powietrza. Zapoznac sie ze wskazéwkami montazowymi dotyczacymi chtodzenia. Jezeli blad wystepuje nadal,
sterownik prawdopodobnie jest uszkodzony.

6.1.25. Blad 116 - Utrata danych kalibracyjnych

Jesli urzadzenie nie dziata i jako aktywny btad pojawia sie btad 116 oznaczajacy usterke, skontaktuj sie ze sprzedawcg w celu
jego wymiany.

Jesli btad wystepuje tylko w danych historycznych, a urzadzenie dziata normalnie, mozna go bezpiecznie zignorowac.
Objasnienie: w chwili pierwszego uruchomienia urzadzenie w fabryce, nie ma jeszcze danych kalibracyjnych i rejestrowany
jest btad 116. Co oczywiste, btad powinien byt zostaé wykasowany, ale poczatkowo urzgdzenia opuszczaty fabryke z tym
komunikatem zapisanym w danych historycznych.

Modele SmartSolar (lecz nie modele BlueSolar): aktualizacja oprogramowania do wersji 1.4x to podréz w jedna strone. Po
aktualizacji do wersji 1.4x nie mozna juz wrécic do starszej wersji oprogramowania . Powrét do starszego oprogramowania
powoduje btad 116 (utrata danych kalibracyjnych), ktéry mozna naprawié ponownie instalujac oprogramowanie w wersji 1.4x.

6.1.26. Blad 119 - Utrata danych konfiguracyjnych
tadowarka nie moze odczyta¢ swojej konfiguracji, co powoduje jej wylaczenie.
Bfad nie resetuje sie automatycznie. Chcac jg ponownie uruchomié nalezy:

1. W pierwszej kolejnosci przywroci¢ fabryczne ustawienia domysine. (w prawym gérnym rogu w VictronConnect, kliknij na trzy
kropki)

2. Sterownik tadowania odiaczy¢ od wszystkich zrodet zasilania,
3. poczeka¢ 3 minuty, po czym ponownie wigczy¢ zasilanie.
4. Ponowna konfiguracja tadowarki

Problem prosimy zgtosi¢ dostawcy urzadzenia z prosbg o przekazanie sprawy do firmy Victron, gdyz tego rodzaju usterka nie
powinna mie¢ miejsca. Prosimy poda¢ numer wersje oprogramowania uktadowego i wszelkie dodatkowe informacje (adres URL
VRM, zrzuty ekranu VictronConnect lub podobne).

6.1.27. Blad 121 - Niepowodzenie prébnika

Jesli urzadzenie nie dziata i jako aktywny btad pojawia sie btad 121 oznaczajacy usterke, skontaktuj sie ze sprzedawca w celu
jego wymiany. Jesli btad wystepuje tylko w danych historycznych, a urzadzenie dziata normalnie, mozna go bezpiecznie
zignorowac. Objasnienie: w chwili pierwszego uruchomienia urzadzenie w fabryce, nie ma jeszcze danych kalibracyjnych

i rejestrowany jest btad 121. Co oczywiste, btad powinien byt zosta¢ wykasowany, ale poczatkowo urzadzenia opuszczaty fabryke
z tym komunikatem zapisanym w danych historycznych.

6.1.28. Blad 200, X95 - Blad wewnetrznego napiecia DC

W chwili uruchomienia wewnetrznej przetwornicy DC-DC urzadzenie dokonuje wewnetrznej diagnostyki. Ten btad wskazuje, ze
wystagpita usterka przetwornicy DC-DC.

Bfad nie resetuje sie automatycznie. Nalezy sprawdzi¢ instalacje i uruchomié ponownie urzgdzenie za pomoca wytacznika
zasilania. Utrzymywanie sie btedu wskazuje na prawdopodobne uszkodzenie urzadzenia.

6.1.29. Blad 201 - Btad wewnetrznego napiecia DC

Btad pomiaru wewnetrznego napiecia DC, pojawia sie w przypadku, gdy wewnetrzny pomiar (wysokiego) napiecia nie spetnia
okreslonych kryteriéw. A to oznacza, ze obwdd pomiarowy wewnatrz urzadzenia ulegt uszkodzeniu.

Nalezy zaktualizowa¢ oprogramowanie do wersji co najmniej v1.08, w poprzednich wersjach oprogramowania ograniczenia byty
zbyt surowe. Bfad moze sie bezpodstawnie uruchomi¢ podczas uruchamiania MPPT rano i wytaczania MPPT wieczorem.

Przed aktualizacjg oprogramowania urzgdzenie mogto pozornie dziata¢ poprawnie; w istocie rzeczy byto jednak niesprawne,
nie jest bezpieczne w uzyciu, a jesli jeszcze nie przestato dziatac, to wkrotce miataby miejsce zupetna awaria. Wtasnie dlatego
dodali$my te funkcje wewnetrznej kontroli.

({(m victron energy Wykrywanie i usuwanie usterek oraz
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Btad nie resetuje sie automatycznie. Nalezy sprawdzi¢ instalacje i uruchomi¢ ponownie urzadzenie za pomocg wytacznika
zasilania. Jesli btad sie utrzymuje, urzadzenie jest prawdopodobnie wadliwe i nalezy je odesta¢ do naprawy/wymiany.

6.1.30. Biad 203, Btad 205, Btad 212, Biad 215 - Blad wewnetrznego napiecia zasilania

W chwili witaczenia wewnetrznego zasilania urzadzenie dokonuje wewnetrznej diagnostyki. Ten btgd wskazuje, ze napiecie
wewnetrznego zasilania nie jest prawidfowe.

Bfad nie resetuje sie automatycznie. Nalezy sprawdzi¢ instalacje i uruchomié ponownie urzgdzenie za pomoca wytacznika
zasilania. Utrzymywanie sie btedu wskazuje na prawdopodobne uszkodzenie urzadzenia.

(1  victron energy Wykrywanie i usuwanie usterek oraz
@I}}
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Urzadzenie objete jest 5-letnig ograniczong gwarancja. Niniejsza ograniczona gwarancja obejmuje wady materiatowe

i wykonawcze tego urzadzenia, i obowigzuje przez pig¢ lat od daty jego pierwotnego zakupu. Chcac skorzysta¢ z gwarancji
klient ma obowigzek dokonania zwrotu urzadzenia do sklepu, w ktérym dokonat zakupu, oraz okaza¢ dowéd zakupu. Niniejsza
ograniczona gwarancja nie obejmuje uszkodzenia, pogorszenia stanu lub wadliwego dziatania wskutek zmiany, modyfikacii,
niewtasciwego lub nieuzasadnionego uzycia badz ztego zastosowania, zaniedbania, narazenia na nadmierng wilgotnos¢, ogien,
niewtasciwe opakowanie, btyskawice, przepiecie lub inne dziatania sit przyrody. Niniejsza ograniczona gwarancja nie obejmuje
uszkodzenia, pogorszenia stanu lub wadliwego dziatania wskutek napraw podejmowanych przez dowolng osobe nieupowazniong,
przez firme Victron Energy do wykonywania takich napraw. Nieprzestrzeganie zalecen zawartych w niniejszej instrukcji obstugi
powoduje utrate gwarancji. Firma Victron Energy nie ponosi odpowiedzialno$ci za zadne szkody nastgpcze, ktorych przyczyng
jest uzytkowanie tego produktu. Maksymalna odpowiedzialno$¢ firmy Victron Energy na mocy niniejszej ograniczonej gwaranc;ji
nie przekracza faktycznej ceny zakupu produktu.

nnnnnnn
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8. Dane techniczne

_ Inverter RS Smart - PIN482600000

Zakres napiecia wejsciowego DC
M
Wyjscie AC (2)

Ciagta moc wyjsciowa w temp. 25
°C

Ciagta moc wyjsciowa w temp. 40
°C

Ciagta moc wyjsciowa w temp. 65
°C

Moc szczytowa (3)

Wyjsciowy prad zwarciowy

Zabezpieczenie nadprgdowe
maksymalnego pradu AC wyjscia

Sprawnosé maksymalna

Moc przy obcigzeniu zerowym

Wytaczenie z powodu niskiego
stanu natadowania akumulatora

Ponowne uruchomienie po
wytgczeniu z powodu niskiego
stanu natadowania akumulatora

Programowalny zakres napiecia
tadowarki (5)

+Absorpcja” napigcia tadowania

,Konserwacyjne” napiecia
tadowania

Maksymalny prad fadowania z AC
(6)
Czujnik temperatury akumulatora

Czujnik napiecia akumulatora

Dziatanie réwnolegte i 3-fazowe
Przekaznik programowalny (8)
Ochrona (9)

Przesyt danych (10)
Czestotliwos$¢ Bluetooth

Moc Bluetooth

Analogowe/cyfrowe gniazdo
wejsciowe ogolnego
przeznaczenia

Zdalne wigczenie-wytagczenie

FALOWNIK
38-62V

Napiecie wyjsciowe: 230 VAC £ 2 %
Czegstotliwos¢: 50 Hz £ 0,1 % (1)
Maksymalny prad ciagty falownika: 25 AAC
Wzrasta liniowo od 4800 W przy 46 VDC do 5300 W przy 52 VDC

4500 W

3000 W

9 kW przez 3 sekundy
7 KW przez 4 minuty

45A
30A

96,5 % przy obcigzeniu 1 kW
94 % przy obcigzeniu 5 kW
20W
37,2 V (regulowany)

43,6 V (regulowany)

LADOWARKA
36-60 V

Ustawienia domysine: 57,6 V (regulowany)

Ustawienia domysine: 55,2 V (regulowany)

88 A przy 57,6 V

W komplecie
Tak
INFORMACJE OGOLNE
12 parallel units supported, 3 phase supports 4 units per phase
Tak
a-f
Port VE.Direct, Port VE.Can oraz Bluetooth
2402 — 2480 MHz
4 dBm
Tak, 2x

Tak

Strona 29

nnnnnnn

Dane techniczne



Falownik RS Smart

_ Inverter RS Smart - PIN482600000

Zakres temperatury roboczej -40 do +65 °C (chtodzenie wentylatorowe)
Maksymalna wysokos¢ n.p.m. 2000 m
Wilgotnos¢ (bez skraplania) maks. 95 %

OBUDOWA
Materiat i Kolor stal, niebieski RAL 5012
Klasa ochrony P21

Klasa ochrony: |
Potaczenie akumulatora Sworznie M8
Podtaczenie zasilania 230 VAC Zaciski przykrecane 10 mm? (6 AWG)
Masa 11 kg
Wymiary (wys. x szer. x gt.) 425 x 440 x 125 mm
NORMY

Bezpieczenstwo EN-IEC 60335-1, EN-IEC 60335-2-29, EN-IEC 62109-1, EN-IEC 62109-2
Emisja, odpornos¢ EN 55014-1, EN 55014-2 EN-IEC 61000-3-2, EN-IEC 61000-3-3

IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3

Stopien zanieczyszczenia 2

Kategoria przepig¢ Akumulator: OVC |
Gniazdo PV: OVC Il
AC in/AC out: OVC IlI

1) Minimalne napiecie rozruchowe wynosi 41 VDC. Odtgczenie przepigciowe: 65,5 V.
2) Mozliwo$¢ dostrojenia do 240 VAC i 60 Hz

3) Moc szczytowa i czas trwania zalezg od temperatury poczatkowej radiatora. Podane wartosci czasu odnosza sie do
zimnego urzadzenia.

5) Wartosci nastawy tadowarki (tadowanie podtrzymujace i absorpcja) mozna ustawi¢ na maks. 60 V. Napiecie wyjsciowe
na zaciskach tadowarki moze by¢ wyzsze ze wzgledu na kompensacje temperatury i spadku napiecia na kablach
akumulatorowych. Maksymalny prad wyjsciowy jest redukowany liniowo od petnego natezenia przy 60 V do 5 A przy 62
V. Napiecie wyréwnawcze mozna ustawi¢ na maks. 62 V, procent pradu wyréwnawczego mozna ustawi¢ na maks. 6%.

6) Maksymalny prad fadowania ze zrédet AC zalezy od napiecia wejsciowego i pradu akumulatora. Przy napigciu
wejsciowym 230 V i napieciu akumulatora 57,6 V oraz temperaturze otoczenia 25°C maksymalny prad tadowania wynosi 88
A. Wiecej informacji podano w instrukcji obstugi, w czesci dotyczacej ograniczen.

8) Przekaznik programowalny, ktéry mozna ustawi¢ na alarm ogolny, podnapiecie DC lub uruchomienie/wytaczenie
generatora pragdu. Dane znamionowe DC: 4 A azdo 35VDC i1 Aazdo 70 VDC

9) Klucz zabezpieczajacy: a) zwarcie wyjscia b) przecigzenie c) zbyt wysokie napiecie akumulatora d) zbyt niskie napiecie
akumulatora e) zbyt wysoka temperatura f) 230 VAC na wyjsciu falownika g) uptyw pradu solarnego.

10) Obecnie nie jest kompatybilny z sieciami VE.Smart Networks. Potaczenie z urzadzeniem GX (np. Cerbo GX) nalezy
wykonac¢ za posrednictwem interfejsu VE.Can. Interfejs VE.Direct stuzy do podtgczenia do GlobalLink 520.
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9.1. Zatacznik A: Przeglad potaczen
Rysunek 2. Falownik RS Smart Przéd

Ly )vid‘r‘on energy

Inverter RS Smart
48;| 6000+ ©

Inverter 230V

A @ CER P2

Rysunek 3. Falownik RS Smart Spod
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Rysunek 4. I/0 uzytkownika

RELAY_NO

AUX_IN-
AUX_INT+
AUX_IN2+

RELAY_NC
RELAY_COM
TSENSE-
TSENSE+

REMOTE_L
REMOTE_H

VSENSE-

VSENSE+

Ztacze 1/0 uzytkownika znajduje sie w lewym dolnym rogu obszaru potaczen, schemat przedstawia 3 rzuty. Lewa strona - Gora -
Prawa strona

Tabela 3. Funkcje I/O uzytkownika - Patrz rozdziat poswigcony montazowi, gdzie podano wiecej
informacji.

1 Relay_NO Programowalny przekaznik zwierny

2 AUX_IN - Wspdlny minusowy dla programowalnych wej$¢ dodatkowych
3 AUX_IN1+ Programowalne wej$cie pomocnicze 1 potaczenie plusowe
4 AUX_IN2+ Programowalne wej$cie pomocnicze 2 potaczenie plusowe
5 REMOTE_L Zigcze zdalnego wt.-wyt. Niskie

6 REMOTE_H Ziacze zdalnego wt.-wyt. Wysokie

7 RELAY_NC Programowalny przekaznik rozwierny

8 RELAY_COM Programowalny przekaznik wspdiny minus

9 TSENSE - Czujnik temperatury minus

10 TSENSE + Czujnik temperatury plus

11 VSENSE - Czujnik napiecia minus

12 VSENSE + Czujnik napiecia plus

9.2. Zalacznik B: Schemat blokowy

O ACout

- *
Battery
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9.3. Zatacznik C: Przyktadowy schemat potaczen

Optional
AC PV inverter
(up to 5kW)

GX device

48V Battery

9.3.1. Schemat potaczen 3-fazowych i réwnolegtych

Schemat instalacji 3 fazowej

Unit1 Unit2 Unit 3

PE

ACOUT N

q e ACOUT L1
GX device Acourt L2
(optional) ———® ACOUTL3

Schemat instalacji réwnolegtej

(M), Vitron energy
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Unit1 Unit2 Unit 3

PE
ACOUT N
ACOUT L1

GX device
(optional)

{(@}}viQfon energy

LuE pPowe
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9.4. Zatacznik D: Wymiary
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