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1. Introduktion

Victrons EM540 &r en standardenhet for att méta effekt och energi pa en trefas-anordning.

Dess data visas pa en GX-enhet och var VRM-portal.

1.1. Funktioner
EM540 kan konfigureras for fyra olika roller i en GX-enhet sasom Cerbo GX:

1. Som en natmatare och anvand som en kontrollingang for ett ESS-system.
2. For att mata utgangen pa en solcellsvaxelriktare.
3. For att mata utgangen pa en AC-generator.

4. Som en AC-matare for att mata en dedicerad AC-belastningskrets.

Den erbjuder tva alternativ for anslutning till en GX-enhet:

1. En kabelanslutning, antingen genom att anvanda RS485 till USB-granssnitt med en kabellangd pa 1,8 m eller 5 m.

2. En tradlés anslutning via var Zigbee till USB och Zigbee till RS485-omvandlare.

(1) victron eneray
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2. Installation och konfigurering

2.1. AC-koppling

2.1.1. Konfigureringsalternativ

Konfigureringsalternativet for antingen natmatare, solcellsvaxelriktare, generator eller AC-matare i instéllt i GX-enheten. Se
avsnittet Konfigurering av GX-enhet [7] for detaljer om konfigurering av GX-enhet. Detta val paverkar hur systemet ska kopplas
och hur informationen som mottas fran matare visas pa skarmen.

Se diagrammen nedan for de olika kopplingsalternativen:

2.1.2. Systemexempel

Exempeldiagram
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Inverter/charger
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EM540

—0

Charger
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EM540 kopplad fér att méta en trefas-solcellsvéxelriktare - observera att terminaler 1, 2 och 3 &r vdnda mot solcellsvéxelriktaren.

(1  victron energy
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EM540 kopplad som en solcellsvéxelriktarmétare i enfas med en funktion for att méta en enfas-solcellsvéxelriktare i ett
trefassystem - observera att solcellsvéxelriktaren kan anslutas till alla trefaser.
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EM540 kopplad som en enfas - enfunktionsnétmatare
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EM540 kopplad som en enfas, dubbelfunktionsnédtmétare som dven mater en solcellsvéxelriktare pa L2.

Nar den anvands for att mata en solcellsvaxelriktare ska terminaler 1, 2 och 3 vandas mot
solcellsvaxelriktaren for att sakerstalla en korrekt riktning av strom och effekt.

Enfas, en funktion

» For att mata en enfas-solcellsvaxelriktare i ett trefassystem ska du koppla alla trefaser till natets fasterminaler (4, 5 och 6).
Anslut nu solcellsvaxelriktaren genom att koppla L1-linjen pa solcellsvaxelriktaren till nskad fas (L1, L2 eller L3 - terminal 1, 2
eller 3).

» For att mata natet i ett enfassystem maste du sékerstélla att natet ar kopplat till L1 (terminal 1) pa EM540.

Enfas, dubbel funktion

Om du vill anvénda en trefasmatare i en enfasinstallation for att mata natet pa en av matarens ingangar och solcellsvaxelriktarens
utgéng pa en annan ingang pa energimataren ska du sakerstalla att energimataren anvander L1 och solcellsvaxelriktaren
anvander L2. Se avsnittet Konfigurering av GX-enhet [7] for ytterligare information om hur man staller in det i en GX-enhet.

(M), Vitron energy
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2.2. Anslutning till en GX-enhet

2.2.1. Kopplad anslutning till en GX-enhet
Koppla EM540 till GX-enheten med RS485 till USB-granssnittet.

EM540 ar "plug and play” och dess RS485-installningar ar redan konfigurerade till ratt parametrar for anslutning till en GX-enhet
via RS485 till USB-granssnittet.

RS485 till USB-granssnittskabeln mellan GX-enheten och energiméataren kan férlangas upp till 100 meter. Se till att férlangningen
av kablarna Data+ (orange) och Data- (gul) formar ett tvinnat par.

Tabellen nedan visar fargerna pa kablarna och deras anslutningar till terminalerna pa EM540, samt fargerna som ska anvandas
for en CAT5-forlangningskabel.

RS485 till USB RS485-signal EM540 terminalnummer Foreslagen kabelfarg CAT5-forlangningskabel

Orange Data + 8 Orange
Gul Data - 9 Orangel/vit
Svart GND 10 Brun

Den rdda, gréna och bruna traden som kommer ut fran RS485 till USB-kabeln anvands inte. Klipp av dem eller b6j dem bakat och
isolera dem.

EM540

RS485 to USB
interface

vicron energy

EM540 kopplad anslutning till en Cerbo GX med RS485 till USB-grénssnitt

For att garantera signalintegritet och en stabil drift, sékerstall att:

» De befintliga kablarna uppfyller specifikationerna for minsta tvarsnittsyta i databladet for RS485 till USB-granssnitt.

Alla férlangningskablar &r skdrmade och partvinnade.

Att originalkabeln som bifogas till Victron RS485 till USB-granssnittet minskas till maxlangden 20 cm i installationer dar den
totala kabellangden overstiger 10 m eller dar det forekommer nagra sarskilda storningar vid installationen/platsen. | sadant fall
ska lampliga/kvalitativa kablar anvandas fér hela kabellangden och inte enbart for férlangningsdelen.

+ Kablarna installeras separat/avskilt fran de huvudsakliga DC- eller AC-strémkablarna.

Alla kablar ska vara korrekt avslutade (dven ej anvanda kablar) och korrekt isolerade fran paverkan av vader/vatten.

» RS485-nat ar vanligtvis avslutade i bada andar med 120Q-uttag. Detta ar inget krav om kabellangden ar kort och om du
anvander de av Victron tillhandahallna RS485 till USB-langderna, men det kan krdvas om kabellangden modifieras.

For detaljerade anmarkningar om koppling/installation samt specifikationer hanvisar vi till "Datablad” om Victron RS485 till
USB-granssnittskabel.
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2.2.2. Zigbee-anslutning till en GX-enhet

EM540 Kan aven anslutas tradlost till en GX-enhet via var Zigbee till USB-omvandlare och Zigbee till RS485.
Zigbee till USB-omvandlaren ar ansluten till GX-enheten och Zigbee till RS485-omvandlaren &r ansluten till EM540.
1. Anslut Zigbee till USB-omvandlaren till GX-enheten med den medféljande USB-kabeln.

Nagra sekunder efter anslutning borde den aktiva LED-lampan vara pa och TX/RX-LED-lampan borde blinka (omvandlaren
tar sin strom fran GX-enheten, sa GX-enheten maste ocksa vara pa).

2. Anslut Zigbee till RS485-omvandlaren till EM540 energimatare enligt tabellen nedan:

Zigbee till RS485 | EM540 terminalnummer m

GND 10 Svart
A 8 Orange
B 9 Gul

Om du har flera Zigbee-enheter installerade maste du se till att endast en Zigbee-enhet ar forsedd med stréom nu: Zigbee till
USB-omvandlaren ansluten till GX-enheten. Stang av alla andra. Om du inte goér detta kan Zigbee till RS485-omvandlaren
forbli permanent ansluten till en annan Zigbee-enhet.

3. Anslut 12 V DC-stromkallan till Zigbee till RS485-omvandlaren. Kontrollera LED-lamporna igen nar strdmmen ar pa.

EM540

@/ @
Zigbee to Zigbee to
RS485

. ? ° °
+12VDC

GND

Energimatare tradlds anslutning till en Cerbo GX

Anmérkning om gamla och nya Zigbee-omvandlare

Observera att det finns en ny Zigbee-omvandlare tillganglig nu som inte ar bakatkompatibel med de gamla omvandlarna. Se
tabellen nedan fér gamla vs nya artikelnummer. Be din leverantér om en korrekt version om du har ett icke-kompatibelt set.

gammal/ny Victrons artikelnummer Artikelnummer for Zigbee till RS485-omvandlare

gammal ASS300400100 DRF2619C
gammal ASS300400100 DRF2618A
ny ASS300420100 DRF2659C
ny ASS300420200 DRF2658C

Anmarkning pa GX fasta programvaruversioner

For den nya sorten av Zigbee-omvandlare ar Venus OS v2.54 ar den lagsta programvaruversionen som kravs.
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2.3. Konfigurering av GX-enhet

Efter att den har anslutits och forsetts med strém visas méataren (méatarna) pa GX-enheten i menyn "Instéllningar — Energimatare.

24 Energy meters ~ 12:13 < Energy meters 2 14:11
273069V > BT25900570013 >
BU14000630013 >
4l Pages = Menu 4l Pages = Menu
Enskild energimétare i menyn fér energimétare Tva energimétare i menyn fér energimétare

Efter att du har valt en energimatare maste du stalla in vilken Roll och Fastyp. Tryck pa mellanslagstangenten eller hogerklicka for
att komma till menyn fér Fastyp och Roll.

£ 273069V BT25900570013
Role Role
Phase type Single phase Phase type Multi phase J
Al Pages = Menu .l Pages = Menu
Fér ET112 visas endast enfasalternativet. Beroende pa tilldmpningen stélls rollen in har

Valj antingen Roll eller Fastyp och tryck pa mellanslagstangenten for att géra andringar:

Grid meter (o) Single phase O
PV inverter O Multi phase (o)
Generator O
AC load O

&
Q

L ® 9

Vélj rollen i enlighet med vilken tilldmpning som ska géras Valmeny for enfas- och flerfastyp

Installning av lagen for enfas, en funktion och enfas, dubbelfunktion:

sidaz o\ o Installation och konfigurering
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L4 KV1150047001A 11:13

Role PV inverter ,

Position AC Input 1 ,

pre—s

A1 Pages = Menu

Enfas, en funktion

L4 KV1150047001A 09:07

Role Grid meter )

Phase type Single phase ,

PV Inverter on phase 2 @)

PV inverter on phase 2 Position AC Input 1 )

4l Pages = Menu

Enfas, dubbel funktion fér att méta nétet pa L1 och
solcellsvéxelriktare pa L2

Efter att alla instéllningar har gjorts visas nu energimataren med relevant data i enhetslistan fér GX-enheten.

Device List

AC load

BlueSolar Charger MPPT 150/35 rev2 77W >
Flur 22°C 52% >
Lithium Smart 330Ah 65% 13.33V -0.4A >
MultiPlus 12/1600/70-16 Inverting >
PSC IP43 12|50...HQ2007P5YSI Ooff >

Al Pages v = Menu

Energimétare installd for att mata AC-belastningar pa
véxelriktare/laddaren AC-utgang.

Device List ~ 14:13

Fronius Symo 3.0-3-M 845W >
Grid meter >
MultiPlus-11 48/3000/35-32 Float >
SmartBMV 99% 54.15V 1.6A >
SmartSolar MPPT VE.Can 150/70 612W >
Systemtemperatur 32°C >

Eller konfigurerad for att méta energiférbrukning fran nétet

Hogerklicka eller tryck pa mellanslagstangenten for att komma till Gversikten for energimataren med all relevant data om
energiférbrukning och dess generering i alla faser. Langst ner i menyn kan energimatarens roll stéllas i via installningsmenyn.
Datan som anvands fér kommunikation kan lasas ut via enhetsmenyn. Du kan aven stélla in ett anpassat namn for energimataren

dar:
£ Grid meter 2 14:13
Error Code
AC Phase L1 237V -1.8A -388W
AC Phase L2 237V -1.9A -427W
AC Phase L3 238V -1.6A -338W
AC Totals -5.4A -1153W
5606.4kWh

Detaljerad éversiktssida fér en nédtmétare i trefas

£ Device

Connected

Connection /dev/ttyUSBO
Product Grid meter
Name

Product ID b002

Firmware version
4l Pages v = Menu

Konfigurering av anpassat namn

£ Grid meter = 14:13
Energy L1 1843.8kWh
Energy L2 2428.1kWh
Energy L3 2251.0kWh
Phase Sequence L1-L2-L3
Setup >

Hall dig alltid informerad om alla detaljer, pa sekunden

£ Setup = 14:14

Andra roller snabbt

Sida 8
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2.4. Flera energimatare i ett system

For att ansluta flera energimatare ska du koppla varje matare till ett separat RS485 till USB-granssnitt, som sen var och en
stoppas i ett separat USB-uttag pa GX-enheten.

Det finns tre alternativ for att ansluta flera energimatare:

» Varje matare kopplas till ett separat RS485 till USB-granssnitt, som sen var och en stoppas i ett separat USB-uttag pa
GX-enheten.

» Tva energimatare kopplade till ett RS485 till USB-granssnitt. | det har fallet maste modbus-adressen pa den extra mataren
andras sa att varje adress ar unik. Se nasta avsnitt Andring av modbus-adressen [10].

» Tradlos anslutning: den extra mataren ansluts till en extra Zigbee till RS485-omvandlare. Da kravs ingen andra Zigbee till
USB-omvandlare. Det &r da ndédvandigt att &andra modbus-adressen for en av AC-sensorerna. Se avsnitt Andring av modbus-
adressen [10].

Utover att lagga till ytterligare en sensor ar det i en enfasinstallation a&ven mdgjligt att anvanda den oanvanda andra fasen for att
mata solcellsvaxelriktarens effekt. Se avsnittet Ac-koppling [2] i den har manualen.

sida?¢0 Ny e Installation och konfigurering
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2.4.1. Andring av modbus-adressen

8.

9.

Tryck en gang pa den lilla knappen pa EM540 for att komma till installningssidan "Settings”.
Tryck snabbt pa den lilla knappen igen for att komma till systemmenyn ”"System”.

Tryck pa nedat-knappen sa manga ganger som kravs for att komma till "'RS485”-menyn.

| Rs485-menyn, tryck pa den lilla knappen en gang for att komma till adressmenyn "Address”.
Anvand upp-och-ner-knappen for att andra adressen till 2 fér den extra EM540.

Tryck pa den lilla knappen sa manga ganger som kravs tills displayen visar "RS485” igen.
Skrolla genom menyerna med nedat-knappen tills den visar slut "End”.

Tryck en gang pa den lilla knappen for att atergar till installningssidan.

Tryck en gang pa den vanstra knappen. Den bor nu visa tillbaka "back”.

10. Tryck en gang pa den lilla knappen for att atergar till Gversiktssidan.

E Endast en extra energimatare kan laggas till. Systemet fungerar endast med adress 1 (standard) och 2.

sidat0 Ny o Installation och konfigurering
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3. Information om flera Zigbee-par

3.1. Flera Zigbee-par

Det ar relativt ovanligt att kora flera Zigbee-par och det rekommenderas inte pa grund av dess komplexa konfigurering via
konfigureringsprogrammet pa kinesiska. For de som anda vill testa visar vi en mgjlig I16sning.

Féljande géller endast for nya Zigbee-omvandlare med artikelnummer DRF2658 och DRF2659. For aldre enheter finns det inte
langre nagon programvarusupport.

For att kora flera par maste PAN-Id:t vara olika, annars stor de varandra. Grundlaggande information om var du hittar
programvaran och hur du omkonfigurerar den:

1. Gattill http://www.dtkcn.com/

2. Anvand oversattningsfunktionen pa din webbldsare om du inte kan lasa kinesiska och ladda sedan ner "DTK tradlos
modulkonfigureringsprogramvara”.

3. Installationen ar pa kinesiska men kan installeras genom att klicka pa den motsvarande "nasta”-knappen upprepade ganger.
Sjalva programvaran finns i engelsk dversattning.

4. Du maste koppla ett RS485 till USB-granssnitt till RS485 Zigbee-modulen om du behéver omkonfigurera den. Alternativet
ar att omkonfigurera USB-enheten (koordinatorn) INNAN du slar pa Rs485-sidan (routern). Routern férenas alltid med
koordinatorn och far dess initiala installningar vid start.

5. Varje par maste ha olika PAN-Id.

Det &r ovanligt att ha flera Zigbee-lankar. Oavsett sa ar det mest palitliga alternativet att anvanda en
energimatare via Ethernet (troligen med en Wi-Fi-lank).

sida®t o\ o Information om flera Zigbee-par
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4. Vanliga fragor (FAQ)

Q1: Kan jag kombinera tre ET112:or for ett trefassystem?

Nej. Anvand en riktigt trefasmatare.

Q2: Kan jag anvanda andra matare, exempelvis fran andra marken.

Ne;j.

Q3: Jag har redan en Fronius SmartGrid-matare, kan jag anvdnda den?
Ne;j.

Q4: Vilka ar skillnaderna mellan de olika trefasméatarna?

» EM540 - REL200100100 - Carlo Gavazzi EM540DINAV23XS1X
» ET112 - REL300100000 - Carlo Gavazzi ET112-DIN.AV01.X.S1.X
» ET340 - REL300300000 - Carlo Gavazzi ET340-DIN.AV23.X.S1.X

Skillnader
» ET-matarna har ingen skarm. Det enda de har ar en LED-lampa som blinkar vid aktiv kommunikation.

» ET-matarna har tvd RJ45-uttag men de anvands inte med Victrons RS485 till USB-granssnitt. Observera att det dock kan leda
till férvirring med ytterligare ett RJ45-uttag i Victron-varlden. Blanda inte ihop det med VE.Bus, VE.Can eller VE.net. Férutom
RJ45-uttagen har matarna fortfarande @ven skruvterminalstillgang under uttagen for RS485-kablar. Det &r sa vi rekommenderar
att man ansluter en matare till RS485 till USB-granssnitt och sen till en GX-enhet.

» Eftersom det inte finns nagon skarm kan modbus-adressen inte langre andras pa mataren. Victron stoder darfor inte en
kombination av flera av dessa matare pa ett RS485-nat. Vi rekommenderar att du anvander flera RS485 till USB-granssnitt.

Endast trefasmatare:

» Att mata energi fran enfas-solcellsvaxelriktare pa den andra fasen i en trefasmatare fungerar faktiskt.

Q5: Kommer ni att fortsatta leverera bada trefasméatarna? (ET340 och EM540)
Ja. Det finns fortfarande lampliga situationer for bada. Se Q8.

Q6: Kan jag kopa dessa matare direkt fran Carlo Gavazzi istéllet for fran er?
Ja. Det ar ocksa anledningen till varfor vi inte doljer CG:s artikelnummer.

Q7: Jag vill anvdnda stromtransformatorer (CT), ar det majligt?

Ja. Du kan képa en CG EM24DINAV53DISX eller CG EM530DINAV53XS1X direkt fran Carlo Gavazzi eller en av deras
distributérer. Aven om Victron inte har den typen av métare i lager stédjer vi den i var programvara.

Q8: Vad ar skillnaden mellan ET340 och EM540 i trefassystem?
Dessa matare har olika satta att berékna den totala méangden energi som importeras och exporteras.

| ET340 raknas den importerade och exporterade energin i varje enskild fas och sen anges en total mangd fran summan av
dessa varden.

| EM540 raknas den importerade och exporterade energin som en total effekt, dar nettodifferentiala avlasningar fran varje fas slar
ut varandra.

Vilken energiméatare som passar bést beror pa matningskonfigureringen i ditt land. | exempelvis Osterrike och Tyskland &r det
vanligast att man endast betalar for totalen i ett trefassystem. Dar ar det mest 1ampligt att anvanda EM540 for att matcha
faktureringen.

Om du exporterar fran en fas och importerar fran en annan efter energimataren, men fore faktureringsmataren, kommer du inte
att fa betala for detta, och mataren ska inte rékna det som en import och en export.

Detta &r aven hur Victrons faskompensation fungerar, for att spara sa mycket pengar som méjligt for ett ESS-system dar det finns
olikheter i generation och belastningar 6ver de olika faserna.

Q9: Kan jag anvéanda ett isolerat USB-RS485-granssnitt?
Ja. De granssnitt vi saljer ar icke-isolerade och passar i de flesta fall.
Om ett isolerat granssnitt krévs kan du kdpa det direkt fran Hjelmslund Electronics.

» USB485-STIXL : Isolerad USB till RS485-omvandlare
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https://www.victronenergy.se/accessories/rs485-to-usb-interface
https://hjelmslund.eu/default.asp

Manual fér energimatare

Q10: Kan jag anvdnda Victrons energimatare istéllet for en véaxelriktare/laddare for att kunna anvanda en GX-enhet (t.ex.
Cerbo GX), VRM och andra funktioner?

Energiméatare ar avsedda att vara ett tillagg till Victrons véxelriktare/laddare i systemet. Energimatare har i nulaget en

begransad potentiell anvandning. Varje energimatare ar endast avsedd att férse en specifik del av extra information -
sammanlagda belastningar pa AC-ingang och natets import/export, eller AC solcellsvaxelriktar- och AC-generatorproduktion utan
natverkskommunikationer.

Det ar dock fullt méjligt att till en bérjan endast anvanda en GX-enhet tillsammans med en energiméatare for att faststalla
och registrera forbrukningen i exempelvis hus/byggnader, varmesystem med varmepumpar och luftkonditionering eller
produktionsanlaggningar. Efterat kan den insamlade datan utvarderas och ett beslut kan fattas angaende dimensionerna pa
den/de Victron vaxelriktare/laddare som kravs, solcellssystemet och typen av, storleken och antalet batterier.

Om GX-enheten har den fasta programvaruversionen 2.80 eller nyare kan den dven anvandas for andra dndamal som
exempelvis for att mata sarskilda, nyckfulla AC-belastningar eller kretsar. Detta skall dock inte anses utgéra en ersattning for
en vaxelriktare/laddare fran Victron. Forsok att anvanda andra batterivaxelriktare av andra marken och forsok att kompensera
deras brist pa anslutningsbarhet till GX-enheten genom att anvanda energimatare kommer inte att fungera som forvantat.
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