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Dynamic ESS

1. Introduktion

Dynamic ESS ar en styralgoritm som kérs pa VRM-portalen och GX-enheten. Den optimerar laddning och urladdning av
batteriet genom att anvanda elpriser i realtid och fér nastkommande dygn, prognoser for solcellsproduktion och systemets
férbrukningsmonster. Istallet for att folja en fast strategi bygger den ett schema som faststaller nar batteriet ska laddas, laddas ur
och nar strém ska dras fran natet eller matas tillbaka in i det.

Malet med Dynamic ESS ar att optimera energianvandningen ur ett ekonomiskt perspektiv. Det &r det som skiljer det fran ett
vanligt ESS, som avser att minimera natanvandningen oavsett priset. Standardiserade ESS lagrar 6verflédig solenergi fér senare
egenkonsumtion. Dynamic ESS avgor dessutom nar det ar mest Idnsamt att kdpa energi fran natet eller salja energi till det,
baserat pa aktuella priser.

Dynamic ESS kan tillampas pa bade bostads- och kommersiella installationer. Det &r avsett for system med ett dynamiskt
elavtal, dar priserna é@ndras under dagen, och fér system med ett fast avtal med olika priser pa olika tider pa dygnet eller mellan
veckodagar och helger.

Dynamic ESS har tva driftlagen:

Overskott av solenergi Saljer endast till natet efter forbrukning Saljer till natet nar det ar mer Ilénsamt.
och batteriladdning.

Energi i batteriet Sparat for forbrukning. Anvands for handel.

Batteriet ar laddat Nar priserna ar laga Nar det &r I16nsamt att handla.

Fokus Konsistenta och férutsagbara resultat. Maximal ekonomisk anvandning av

energilagringssystemet.

)
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Automated buying/selling
energy from/to the grid

Peakshaving
high-power loads

Works with dynamic,variable-
and fixed day/night tariffs

X
Avoid paying peak-rates
for incidental peak usage

Solar irradiance forecast
based on location

Disable selling energy
to grid option

K

Configurable max.
import current

e

Configurable max.
export current
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Dynamic ESS

1.1. Sa har fungerar Dynamic ESS

Dynamic ESS fungerar genom att uppratta ett schema. Istéllet for att enbart svara for stunden planerar det framat sa att den
energi som forutspas kommer att behdvas senare under dagen redan finns lagrad och den &r lagrad till det mest IbGnsamma
priset.

Schemat ar uppdelat i intervaller och stéller in ett mal fér var och en av dem. For varje intervall avgér Dynamic ESS vilket av det
féljande som ar mest Idbnsamt:

* Ladda batteriet

* Ladda ur batteriet

* Importera fran natet

» Exportera till natet

» Halla

For att uppratta schemat anvander Dynamic ESS:

* Inkdps- och forsaljningspriser for varje intervall, antingen fran ett dynamiskt avtal med priser som andras eller ett fast avtal med
faststallda prisnivaer.

» Kostnaden for den energi som for narvarande finns lagrad i batteriet, baserat pa vad det kostade att ladda det.

Batteriets kapacitet, laddningsstatus, hégsta laddning- och urladdningshastighet och cykelkostnad.

* En prognos 6ver solcellsproduktionen, baserat pa vadret och systemets lage.

* En prognos 6ver férbrukning, baserat pa platsens egen energiférbrukning under de senaste fyra veckorna.
Genom att félja schemat

Ar varje malvarde en laddningsstatus, den nivd Dynamic ESS avser att batteriet ska ha natt vid slutet av det aktuella intervallet.
Laddar eller laddar systemet ur med den hastighet som kravs for att forflytta sig fran den aktuella nivan mot malvardet. Darfér kan
laddnings- eller urladdningshastigheten se ut att andras under ett intervall: systemet justerar kontinuerligt hastigheten for att na
malvardet och anpassar sig efter férandringar i prognoserna och den faktiska belastningen.

Lokala foérhallanden kan avvika fran det som schemat forutsag, exempelvis nar moln minskar solproduktionen eller nar en
ovantad belastning uppstar. Dynamic ESS anpassar sig efter dessa férhallanden och foljer schemats avsikt snarare an att folja
schemat till punkt och pricka. Om solproduktionen exempelvis inte racker for att na malvardet kommer systemet inte att ta in
energi fran elnatet for att tdcka underskottet.

Aven sjalva solproduktionen kan vara en del av den ekonomiska optimeringen. Med den valfria instéliningen Inaktivera
solenergi vid lagt inképspris stoppas solcellsproduktionen nar inkdpspriset ar Iagre an den instéllda tréskeln, och aterupptas
nar priset stiger 6ver den. Instéllningen beskrivs i System [5].

Batterislitage

Dynamic ESS betraktar batteriets cykling som en kostnad. Varje laddnings- och urladdningscykel bidrar till att batteriets slits och
systemet bestammer ett varde for det slitaget genom kostnaden for battericyklingen. Dynamic ESS cyklar endast batteriet nar den
ekonomiska Idnsamheten ar stérre an cyklingskostnaden.

Nar Dynamic ESS kors

Schemat finns forberett pa VRM-portalen som har tillgang till uppgifter om priser och prognoser. Det utférs sen av GX-
enheten som styr vaxelriktare/laddaren och de anslutna energikéallorna. Den har uppdelningen ar anledningen till varfér
tvavagskommunikation mellan GX-enheten och VRM ar ett krav. Schemat raknas om regelbundet sa att nya prisuppdgifter,
uppdaterade prognoser och aktuellt systembeteende tas med i planeringen.

Sida2 o\ o Introduktion



Dynamic ESS

Innan du konfigurerar Dynamic ESS maste du kontrollera om systemet uppfyller féljande villkor.

Natanslutning och avtal
Tillstand fran natagaren kravs alltid for att ansluta en ESS-installation till elnatet.

Att sdlja energi till elnatet kraver dessutom en 6verenskommen exportbegréansning med natédgaren samt ett avtal med
elleverantéren som tillater detta.

Systemkonfiguration
Systemet maste vara konfigurerat for ESS. For full ESS-konfigurering, se manualen for ESS-design och installation.

En natmatare som stdds kravs for att Dynamic ESS ska fungera korrekt och dess roll maste vara instélld som natmatare. Se
Guiden for att valja energimatare for en lista 6ver natméatare som stods.

GX-enheten maste kéras med Venus OS 3.50 eller senare.

‘ S Dynamic ESS forbattras kontinuerligt sa vi rekommenderar att du alltid anvander den senaste Venus OS-
versionen.

VRM-kommunikation

Tvavagskommunikation med VRM-portalen maste vara aktiv sa att VRM kan skicka schemat till GX-enheten. Bekrafta att
uppdateringar i realtid &r pa i VRM-installningarna. Nar de ar aktiva visar faltet "Senast uppdaterad” i VRM-panelen "realtid” med
en animerad vag.

Om systemet inkluderar solceller ska du stélla in systemplatsen i VRM sa att Dynamic ESS far en korrekt prognos for
solcellsproduktionen baserad pa installationsplatsen.

Information som ska samlas in

Ha foljande uppgifter till hands innan du pabdrjar konfigurationen:
» Specifikationer avseende elnatsanslutningen.

» Specifikationer avseende batteriet.

* Villkoren for enerigavtalet med leverantéren.

Sida 3 J) creceorer Férkrav
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Dynamic ESS

3. Installning och konfiguration

3.1. Valuta

Stall in valutan forst, innan du kér installningsguiden. Valutan tilldampas pa batterikostnaden, inkdps- och forsalljningspriserna och
alla kostnads- och vinstbelopp visas for Dynamic ESS, sa valutan bor vara instélld innan dessa varden anges.

General settings for Dynamic ESS

# T Dynamic ESS
'3 DyramicESS
VAM Portal ID
® = 48e7das63123
O ez VRMSite D
© e 848514
L+ Setalarms GSM number
e ye . . " . Currency
Vélj valuta under Installningar, sen Allménna, i ]
pIatSInstaIInlngarna fér VRM.
furo- €6 0

KM (BAM

to only admins and technicians of this installation. When
2 Node-RED dashboard in read-only mode. Read-only users
sir navigation

3.2. Installationsguide
Féljande steg aktiverar och konfigurerar Dynamic ESS genom en installningsguide i VRM-portalen.

1) victron eneray

Q@ Home

1) Victron eneray

@ Home

@© sadinsataton @ Addinsataton

Oppna VRM-portalen och vélj installationen. Fran [y Deweix
den vénstra menyn gar du till Instélliningar, sen Py o Py
Dynamic ESS. | det har laget kan Dynamic ESS- @ vpesscire o ‘ @ Usontxte
kontrollerna valfritt aktiveras sa att de visas i VRM- R @ s 0 s
panelen. it Prfernces > [ N
= Marmiogs
B} fventlogs
B Repons >
Valj "Starta konfiguration” for att bérja. Guiden Dynamic ESS for Dynamic ESS
leder dig sedan genom ett steg i taget: System,

The higher the accuracy of the values entered, the higher the accuracy of the ESS schedule wil be.

batteri, inkOpspriser, forsaljningspriser och en sista
bekraftelse. Varje steg beskrivs i punkterna som

Visi our documentation page for Dyt

foljer.
(1) victron energy
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Dynamic ESS

3.3. System

Dynamic ESS behdver veta natanslutningens begrasningar for att kunna schemalagga natanvandningen noggrant. De varden
som anges har paverkar endast Dynamic ESS-scheman, systemd&vergripande begransningar stalls in separat i GX-enheten.

Kan du silja tillbaka energi till natet? Valj Ja eller
Nej. Om du valjer Nej visas endast faltet Hogsta
importeffekt.

Hogsta importeffekt: Ange den hogsta effekt som
installationen kan importera. | ett trefassystem ar
detta summan av alla faser.

Hogsta exporteffekt: Ange den hogsta
dverenskomna exportbegransningen eller systemets
hogsta exportférmaga, den av dem som &r lagst.

Till exempel, ange 10 kW om den dverenskomna
exportbegransningen ar 17 kW men systemet som
mest kan exportera 10 kW.

Driftlage: Valj Gront lage eller Handelslage. De tva
lagen beskrivs i Introduktion [1].

Inaktivera solenergi vid laga inképspriser: Hittas
under Avancerade instéllningar. Nar det ar aktiverat
stoppas solcellsproduktionen nar inkdpspriset ar
lagre an det installda troskelvardet. Vid valdigt laga
eller negativa priser kan det vara oekonomiskt

att producera solenergi: energi fran elnatet kostar
mindre an systemets egen solcellsproduktion och
att exportera dverskottet kan kosta pengar istallet
for att ge pengar. Solcellsproduktionen aterupptas
automatiskt nar inkOpspriset har stigit Over troskeln.

Troskelvarde for inkopspris: Inkdpspriset, i €/kWh,
under vilket solcellsproduktionen stoppas.

Dynamic ESS for Dynamic ESS

System

ESS Scheduling by
understanding grid limits System

Can you sell energy back to the grid?
@ Oto

Maximum import power @

Maximum export power @
14 KW 16 o

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
dynamic ESS costs Operating mode

=

Green mode

A~

Advanced Settings

Disable solar at low buy prices ()
Stop solar production when buy prices drop below your
threshold.
Buy price theshold
0 €/kn
@® Having difficulties? Visit the community thread to report your issue.

E Driftlaget, och de andra vardena som angetts har, kan andras nar som helst fran instéllningssidan fér Dynamic
ESS i VRM.

Nar alla falt ar ifylida valjer du Nasta for att ga vidare.

Sida 5
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Dynamic ESS

3.4. Batteri

Dynamic ESS behdver batterisystemets begransningar och kostnader for att kunna generera ett optimerat schema for dess

anvandning.

Batterikapacitet: Ange batteriets kapacitet nar det ar
fulladdat, i kWh. For att omvandla fran amperetimmar

ska du multiplicera batteribankens kapacitet i Ah med
den nominella batterispanningen och dela pa 1 000.

Nar den anvandbara kapaciteten ar lagre &n den
nominella kapaciteten ska du ange den anvandbara
siffran. Exempel: ett 48 V 100 Ah batteri med en 95
% urladdningsgrans ger (48 x 100 x 0,95) / 1 000 =
4,56 kWh.

Hogsta urladdningseffekt: Ange den hogsta effekt
som batteribanken far ladda ur med. Detta férhindrar
att batteriet laddas ur med en fér hdg hastighet, vilket
ar sarskilt viktigt for mindre batteribanker.

Hogsta laddningseffekt: Ange den hogsta effekt
som batteribanken far laddas med.

Dynamic ESS for Dynamic ESS

Battery

Advanced Settings

Ytterligare alternativ finns tillgangliga under Avancerade installningar, som &r hopfallda som standard. Expandera avsnittet for att
komma at begrénsning av laddning eller urladdning, batteribalansering och kostnader for battericykler.

Begréansning av laddning eller urladdning: | vissa
jurisdiktioner eller enligt vissa avtal &r det inte tillatet
att salja tillbaka tidigare inkopt energi till elnatet. For
att férhindra detta kan laddning eller urladdning av
batteriet till eller fran elnatet inaktiveras. Under "Vill
du begransa batterianvandningen?” kan du vélja Nej,
Ja, inaktivera urladdning av batteriet till elnatet, eller
Ja, inaktivera laddning av batteriet fran elnatet.

:Batteribalansering Att regelbundet ladda batteriet
till 100 % bidrar till att férlanga batteriets livslangd
och sakerstalla en jamn prestanda 6ver tid. Aktivera
balansering med reglaget och stall sedan in
intervallet for full laddning, det vill sdga antalet
dagar mellan varje balanseringscykel, med plus- och
minusknapparna.

Battericykelkostnader per kWh: Ange kostnaden
for batterislitage for varje kWh som cyklas genom
batteriet. Detta varde anvands for att vaga den
ekonomiska vinsten av att anvanda batteriet mot
kostnaden av att det slits. Berakna det med formeln
nedan.

Batteripris i systemets valuta / (batteriets
cykellivsldngd x batterikapacitet i kWh)

Aven nér batteriet redan ar betalt ska du hellre ange
ett litet belopp har an noll. Typiska varden ar mellan
0,02 och 0,08 €/kWh.

Nar alla falt ar ifylida valjer du Nasta for att ga vidare.

Advanced Settings

Charge or discharge restriction

ocoeg

Battery balancing ©

Sida 6
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3.5. Inkopspris

Dynamic ESS fungerar med antingen fasta eller dynamiska energipriser.

Fasta priser andras vid bestdmda tider pa dygnet, eller skiljer sig at pa vecko- och helgdagar. Prisnivaerna bestams tillsammans

med energileverantoren.

Dynamiska priser andras ofta under dagen och publiceras av energileverantéren dagen fore.

Dynamic ESS for Dynamic ESS

Set prices to buy and sell more efficiently

Inkopspriser ar: Valj fasta eller dynamiska.
Informationen som efterfragas i foljande steg beror
pa det valet.

Buy prices

3.5.1. Fasta priser

Om du har valt fasta priser anges inkdpspriser som ett dygn eller flera tidsintervaller éver ett dygn.

Under "Skiljer sig inkdpspriset at under veckodagar och helgdagar? ska du valja Nej om ett enda dagsschema tillampas eller Ja

for att ange separata scheman for veckodagar och helgdagar.

Om du har valt Nej visas ett enda schema. Schemat startar vid midnatt. Valj "Lagga till tidsintervall”

for att lagga till en rad och

ange sedan sluttiden for varje rad for att bygga upp dagens schema. Varje ny rad borjar dar den féregaende slutade. Ange priset

for varje tidsintervall i faltet "Pris”.

Buy prices

Ett enda dagligt schema, med samma priser alla
veckodagar.

Om Ja véljs visas tva scheman: Inkdpspriser vardagar (man—fre) och Inkdpspriser helg (I6r—s6n). Bygg upp varje schema pa

samma satt.

Separata scheman for vardagar och helger, for priser
som skiljer sig mellan mandag—fredag och helgen.

Nar schemat ar fullstéandigt valjer du "Ga till foérsaljning” for att fortsatta med forsaljningspriserna.

sida7 Ny e
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3.5.2. Dynamiska priser

Hur dynamiska priser nar Dynamic ESS beror pa landet och leverantorern. De flesta europeiska lander publicerar priserna en dag
i forvag via ENTSO-E, oftast foére 15.00 CET och VRM plockar upp dessa priser, med NordPool som en 6vervakad reservkalla.
Vissa lander och leverantorer publicerar priser separat och VRM stoédjer dessa genom en direktanslutning till leverantorens API.

Under "Valj ditt land och leverantér” och valj sen land och darefter leverantér. Falten som visas harnast beror pa vilken leverantor
du har valt. Oavsett, stall in "Mitt elpris andras varje dag” for att matcha hur ofta leverantérens pris andras, var 15:e eller 50:e
minut.

Nar en prisformel tillhandahalls fér den valda leverantoren ar den kanske inte uppdaterad. Jamfér den med
villkoren i elavtalet och justera den om de skiljer sig at.

Leverantor ansluten med API-nyckel.

Nar den valda leverantér ansluter med API-nyckel (Octopus visas har som ett exempel) ska du ange kontouppgifter och API-
nyckeln.

Dynamic ESS for Dynamic ESS

Q s, Setprces o by andsll mve ity

Buy

Buy prices

Kontonummer: Ange det kontonummer du har hos SR
leverantoren. Klicka i "Jag anvander direktdebitering” Account mrmber @
om det ar tillampligt.

API-nyckel: Ange den personliga API-nyckeln du har
fatt fran leverantoren. Pa skarmen visas instruktioner
om var du hittar den pa leverantérens konto.

APl Key

Moms: Om moms redan ingar i priset ska du
aktivera alternativet pris inklusive moms. Detta galler
vanligtvis bostadskunder.

Mina priser kan vara negativa: Under avancerade
installningar kan du aktivera detta alternativ for att
nyttja negativa priser. Nar det ar avstangt behandlas
negativa priser som noll.

Octopus API Key @

Advanced Settings

price setti

My prices can be negative. When switched off. negative prices will be O
considered ‘zer

Leverantér med priskategorier

Vissa leverantorer satter sina priser med en fast uppséattning av priskategorier. EDF Tempo visas har som ett exempel.

(M) Victron energy

Sida 8 ’ Instéllning och konfiguration
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Dynamic ESS for Dynamic ESS

System
£55 Seheduling by Set prices to buy and sell more efficiently
understanding grid imits

Buy el

scheduling by understanding Buy prices

battery limits and cost
Dynamic ESS needs information about the energy prices of the grid to be able to minimise the
costs

Buy/Sell prices

| ett avtal med EDF Tempo satts priserna i enlighet

Are your Buy prices fixed or dynamic?

O foes @ oynamic

med elnétets tillstand. Varje dag tilldelas en farg, e e

bla, vit eller rod, och varje férg har ett separat pris Country provider

for dess dagstimmar och kvallstimmar, vilket ger sex G vl o v

priser Sammanlagt' EDF - Tempo Account Details

Kontouppgifter: Ange priset for varje kategori i T contec rces ety o e st g1 Aol s e

som tillhandahalls av energileverantéren. Bla

dagstimmar och bla kvéllstimmar, vita dagstimmar pEr .

och kvallstimmar samt réda dagstimmar och réda

kvallstimmar. Priserna kan skrivas éver om de blir for DDA HIEDE M2

gamla. - <

®  Having difficultes? Visit the 234 to report yourissue.

Leverantoren ej i forteckning

Om leverantdren inte finns med i forteckningen ska du valja "Ej i forteckning” och ange den prisformel du har fatt fran
leverantoren.

Dynamic ESS for Dynamic ESS

Set prices to buy and sell more efficiently

Buy

Optimise dynamic £S5 .
scheduling by understanding Buy prices
battery limits and cost

Dynamic ESS needs information about the energy prices of the grid to be able to minimise the

Leverantérsnamn: Ange leverantdrens namn. i
Prisberdkning: Ange kdpprisformeln. Exempelvis, i
dar P ar priset for 1 kWh, moms ar 21 % och det e~ Provider

Netherlands v Not in the list v

finns en fast avgift pa 11 cent per kWh, blir formeln

P x 1,21 + 0,11. En formel som kopierats till urklipp
kan laggas till med Klistra in. Formeln valideras under
rutan.

Provider name

Under "Varierar prisformlerna éver tid?” ska du valja
Nej for att anvanda en formel under hela dagen eller
Ja for att stélla in olika formler for olika tidsintervall.

Advanced Settings

Your price formula is pre-filled ba:
are advised to compare this with

on your provider. You can adjust your formula below. You
r energy contract and change it when there is a mismatch

Price calculation

Om du har valt Ja visas ytterligare en fraga, "Varierar Beton s the rice clclaon or your By rovdr less conim i bfore roceeding o te
prisformlerna pa veckodagar och helgdagar?”. Dar oot e sttt v i
ska du valja Ja for att faststalla separata helgformler. O ves

@ Mo

Mina priser kan vara negativa: Som ovan,
behandlas negativa priser som noll nar detta
alternativ ar avstangt.

My prices can be negative. When switched off, negative prices will be considered O

@ Having difficulties? Visit the community. thread to report your issue.

Elomrade

Vissa lander ar indelade i flera elomraden, dar var och ett har sitt eget energipris.

E POWER

{((@}}}vigt(on energy

Sida 9 Instéllning och konfiguration
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Dynamic ESS for Dynamic ESS

£S5 Scheduling by Set prices to buy and sell more efficiently
understanding grid imits

Buy Se

Optimise dynamic ESS .

scheduling by understanding Buy prices

battery limits and cost
Dynamic ESS needs information about the energy prices of the grid
to be able to minimise the costs.

Buy/Sell prices

Are your Buy prices fixed or dynamic?
Use grid energy price PRI CESLILE

information to minimise Fixed Dynamic
dynamic ESS costs o O
Select your country and provider
Country Provider
Norway v Notinthelist
Provider name

Provider

Select your bidding zone

Are you not sure about your bidding zone? Visit the ENTSO-E map
to find your region.

Bidding zone
Elomrade: Nar det valda landet har fler an ett
elomrade visas faltet Elomrade. Valj den zon dar e TS B o

Q 15Minutes @ 60 Minutes

installationen ar beldgen sa att priserna som anvands

ar for ratt zon. Norge visas har som ett exempel. )
Advanced Settings

Om zonen ar okand visar lanken till ENTSO-E-kartan Your price formula is pre-iled based on your provider. You can
° - . . . . adjust your formula below. You are advised to compare this with
pé skarmen vilken zon som tacker en viss region. your energy contract and change it when there is 3 mismatch.

Price calculation

Below is the price calculation for your Buy provider. Please confirm
it before proceeding to the next stap.

Do the price formulas fluctuate over time?

O Yes
@® No

P Net price (per kWh)
V

My prices can be negative. When switched off. D
negative prices will be considered 'zero’

Having difficulties? Visit the cos
issue.

ty thread to report your

®

Submit

Fortsatt till forsaljningspriserna efter att du har fyllt i leverantérsuppgifterna.

Leverantorsnamn som visas i det har avsnittet, s& som Octopus och EDF, anvands endast som

S konfigurationsexempel. De innebar inte nagon anknytning till eller nagot godkannande fran Victron Energy och
forblir respektive agares egendom. Forteckningen dver tillgangliga leverantérer i Dynamic ESS kan variera
och andras med tiden.

E POWER

{((@}}}vigt(on energy
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3.6. Forsaljningspris

Forsaljningspriserna anges pa samma satt som inképspriserna. Valj forsaljningsfliken och folj sedan de steg som beskrevs for
inkdpspriser: valj fasta eller dynamiska och ange schemat eller leverantdrsuppgifter i enlighet déarmed.

Alternativen som presenteras stdmmer éverens med de val du har gjort for kdppriser.

3.7. Bekraftelse

Bekraftelsesidan visar alla angivna installningar fér granskning, grupperade som System, Batteri och Inkdps-/férsaljningspriser.

Langst upp pa sidan aktiverar reglaget fér Dynamic ESS kontrollerna fér den héar installationen. Nar den ar pa kan Dynamic
ESS-laget slas pa eller stangas av fran kontrollmenyn pa installationens panel.

Dynamic ESS for Dynamic ESS

Dynamic ESS ()

Toggle Dynamic ESS controls for this installation. By turning this on
you will be able to toggle the Dynamic ESS mode (On/OF) from the
Controls menu on your installation's dashboard

System [ Edit

Dynamic ESS neads to know the limitations of your grid connection
to accurately schedule grid usage. Note that these settings only
impact the DESS schedules. To change the settings of your entire
system, change the settings of your GX device

Can you sell energy back to the grid? Yes
Maximum import power 2 kW
Maximum export power 2kW
Operating mode Trade mode

Battery [ Edit

Dynamic ESS needs to know the limitations of your grid connection
to accurately schedule grid usage. Note that these settings only
impact the DESS schedules. To change the settings of your entire
system. change the settings of your GX device

Granska varje avsnitt sa att det stimmer 6verens Battary energy capacity 10 kWh
med den avsedda konfigurationen. For att ratta till Maximum discharae oo
. 2" < k : . Maximum discharge power 10 kW
ett avsnitt valjer du Redigera bredvid rubriken for att
o o v Maximum charge power 10 kW
aterga till det steget.
. . . . . . . ) . . N Battery costs 0.08 €/kWh
Efter installningen forblir den har sidan tillganglig pa
Instéllningar — Dynamic ESS déar den sparade
konfigurationen kan granskas och alla avsnitt kan Buy/Sell prices @ Edit
redigeras. Use grid energy price information to minimise dynamic ESS costs
Buy prices
Buy prices type Dynamic
Energy provider country Netherlands
Energy provider name Provider

Price calculation

From To Buy formula

00:00 2359 p*121+0.11
Sell prices

Sell prices type Dynamic

Energy provider country Netherlands

Energy provider name Provider

Price calculation

From To Sell formula

00:c0 2359 [+]

E POWER

(1) victron energy
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3.8. Lagsta SoC och BatteryL.ife

Den lagsta SoC ar den lagsta niva som Dynamic ESS planerar utifran. Dynamic ESS &r inte utformat for att vara i drift
nar laddningsstatusen ar under den lagsta SoC. Om batteriet sjunker under det skickar systemet tillbaka kontrollen till vanlig
ESS-drift.

Installningen for lagsta SoC och Lage kan stéllas in bade fran VRM eller fran GX-enheten.

Controls X

RS system (0)

Input current limit

3 6 10 13 16 25 32 63

Mode

©On [« ]
Charger Only

Inverter Oniy

of

Passthrough

* | VRM, fran kontrollpanelen.
% RS system (0) - ESS

» Pa GX-enheten, i ESS-menyn.

Optimized with Batterylife
* VE.Bus-vaxelriktare/laddare: Instéllningar—
Systeminstéllningar — ESS

Optimized without BatteryLife o]

» VE.Can vaxelriktare/laddare: Instéllningar —
Enheter— RS-system — ESS

Battery SOC

50%

Dynamic £55

< Settings Devices RS system (0) E

Mode Optimized without BatteryLife

Minimum SOC (unless grid fails) 50%

Att sénka den lagsta SoC har ingen negativ paverkan pa Dynamic ESS. Att hdja den 6ver den aktuella laddningsstatusen kan
innebara att batteriet maste laddas manuellt eftersom Dynamic ESS inte kors under minimum.

BatteryLife
BatteryLife fungerar emot Dynamic ESS och ska stangas av.

BatteryLife hojer den aktiv SOC-gransen med 5 % varje dag sa lange som batteriet inte nar 100 % laddningsstatus, vilket det
vanligtvis inte gor under Dynamic ESS. Nar den aktiv SOC-grénsen ar 6ver den lagsta SoC behandlar Dynamic ESS den aktiv
SOC-gransen som golvet istllet, s& det anvandbara fonstret krymper for varje dag. Batteriet laddar ur mindre och mindre och blir
med tiden mer fulladdat. Dynamic ESS har inga méjligheter att kompensera for detta.

For att stdnga av BatteryLife ska du stélla in Iaget i ESS-menyn till Optimerat utan BatteryLife.

Nar batteriet kraver en periodiskt fulladdning ska du anvanda instaliningen Batteribalansering i batteristeget i
installationsguiden.
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3.9. Effektbegransning

Den hogsta importeffekten och hogsta exporteffekten som angetts under installationen, i systemsteget, ar planeringsvarden.
Dynamic ESS anvander dem som det férmodade taket for natanslutningen nar det bygger schemat. De ar i sig utgor inte nagon
begransning.

Den faktiska begransningen hanteras av ESS-strémgranserna, som begransar import och export i realtid, oberoende av schemat.
Dessa ar en del av standard ESS och tillampas oavsett om Dynamic ESS kérs eller inte. Stéll in dem sa att de ar konsistenta med
de varden som angetts under installationen av Dynamic ESS.

Systemets hogsta importstrom och hogsta exportstrom: Stalls in per fas. Dessa begransar den strdm som dras fran och
matas in till elnatet i realtid.

Hogsta inmatning: Begransar den totala effekten som matas in i elnatet.
For information om hur man staller in dessa begransningar och hur de beter sig:

* VE.Bus vaxelriktare/laddare: se ESS Design- och Installationsmanual.

» VE.Can vaxelriktare/laddare: dessa installningar gors i VictronConnect. Se produktmanualen fér den modell som anvéands.

nnnnnnnnn
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4. Fjarrovervakning och styrning

4.1. VRM-panel

4.1.1. Kontroller

Nar Dynamic ESS har stéllts in och dess kontroller har aktiveras pa bekréftelsesidan visas en kontroll fér Dynamic ESS i
kontrollmenyn pa VRM-panelen, dar den kan slas pa och stangas av.

24 Dynamic ESS

-’32‘3W .
Valj kontrollknappen i det 6vre hdgra hornet pa VRM- i - |
panelen. 8%

Controls X
RS system (0)
Input current it 2a

3 6 10 13 16 25 32 63

on (-]
Sl& pa eller stdng av Dynamic ESS i kontrollpanelen 8 twions o

med skjutreglaget langst ner. Beroende pa B s > T
installationen och sokfonstrets storlek kan det vara 8§ sesoss >

nddvandigt att skrolla 1angst ner pa sidan for att se

den.
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4.1.2. Paneldiagram

Nar Dynamic ESS ar aktiverat visas ytterligare diagram pa VRM-panelen. Diagramsidan har tre flikar, Energi, Kostnad och vinst
samt Schema. Dessa valjs langst upp till vanster. En datumkontroll uppe till hdger vaxlar mellan dagar och ett skuggat "Nu”-falt
markerar den aktuella tiden. Varden till hoger om "Nu”-faltet ar prognoser.

Energi

Energifliken visar tva diagram. Det 6vre diagrammet
visar inkOps- och forsaljningspriserna for energi
under dagen. Det nedre diagrammet visar
energiflddena mellan solceller, batteri, elnat och
forbrukning, sdsom solceller till férbrukning, elnat till
batteri eller batteri till eInat, enligt forklaringen.

Kostnader och vinster

Fliken kostnader och vinster visar de kostnader

som har uppstatt och de vinster som har gjorts

under dagen. Energi som kopts in fran elnatet och
batterislitage visas som kostnader, energi exporterad
till natet visas som vinster. En sammanfattning under
diagrammet visar elnatsvinster, batterikostnader och
elnatskostnader, tillsammans med det nettoresultatet.

Schema

Fliken Schema upprepar energiprisdiagrammet
langst upp sa att det kan jamféras

med den planerade anvandningen nedan. |
anvandningsdiagrammet representerar staplar under
axeln energi som dras fran en kélla, medan staplar
ovanfor axeln representerar batteriladdning eller
export till elnatet.

Dynamic ESS- On

€6.82 €6.97 €0.01

Dynamic ESS- On

Enersy  Costsandesrrings

€015
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4.2. GX-enhetsmeny

Dynamic ESS stélls in i VRM. GX-enheten erbjuder inga instéllningsalternativ fér Dynamic ESS men den tillhandahaller en lokal
utlasning av vad Dynamic ESS gor och gor det mojligt att sla pa eller stanga av Dynamic ESS.

Vad Dynamic ESS-menyn ar placerad beror pa vilken typ av véxelriktare/laddare som anvands.

Vaxelriktare/laddare GX-enhetsmeny

< Settings  SystemSetup  ESS B LAED

Mode off >
Status Inactive

VE.Bus-vaxelriktare/laddare sasom MultiPlus

Instéllningar— Systeminstallningar — ESS — (| sefings  SystemSetwp  ESS

Dynamic ESS _— Ao S
Status Auto
Target SOC 100%

{ setngs  Devices  RSsysem(0)  ESS

Mode off >
Status Inactive

VE.Can vaxelriktare/laddare sasom Multi RS

Instéllningar — Enheter— RS-system — ESS — { setings  Devices  RSsystem(0)  ESS

Dynamic ESS Mode Ao S
Status Auto
Target SOC 100

Menyn innehaller féljande poster.

I T R

Lage Dynamic ESS driftiage. Stall in 1aget pa Av for att stoppa Dynamic
ESS. Auto betyder att schemat som tillhandahallits av VRM
foljs. Lokal betyder att schemat har tillhandahallits lokalt av Node-
RED [17] istéllet for VRM.

Status Endast visning. Visar vad Dynamic ESS gor for tillféllet. Status ar
inaktiverat nar laget ar installt pa Av.

Mal SoC Endast visning. Den laddningsstatus som Dynamic ESS siktar pa
att uppna vid slutet av det nuvarande schemaintervallet. Vardet
uppdateras med varje nytt schemaintervall. Visas endast nar
Dynamic ESS &r aktivt.
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5. Node-RED

Dynamic ESS ar framtaget for att kéras utan ingripande. VRM bygger upp schemat, GX-enheten utfér det och de enda
angivelserna som behdver goras ar vardena vid installningen. Node-RED gor det mgjligt att ta hansyn till ytterligare forhallanden i
installationen som Dynamic ESS inte kan kanna till pa egen hand.

Node-RED ar ett flodesbaserat programmeringsverktyg som ingér i Venus OS Large, en separat bildtyp for GX-enheter. Inte alla
GX-enheter kan kora det. For installation och krav, se manualen for Venus OS Large.

Node-RED koérs pa GX-enheten och kan lasa och skriva samma varden som Dynamic ESS anvander. Det anvands i stor
utstrackning i Victron-system och Victron Community &r en bra plats for att hitta genomarbetade exempel och stélla fragor. Det
finns tre breda satt som det tillampas pa.

Automatisering av instéllningar

Installningarna fér Dynamic ESS kan &ndras automatiskt som svar pa lokala férhallanden. Om exempelvis ett Node-RED-fléde
kan kdnna av att elnatet har forlorat strdmmen och da sanka den lagsta SoC sa att mer av batteriet ar tillgangligt under
stromavbrottet och sen aterstélla det ursprungliga vardet nar strommen kommer tillbaka. Schemat byggs fortfarande av VRM, det
ar bara villkoren under vilka det kérs som andras.

Tillhandahallande av priser

Priser kan skrivas till Dynamic ESS fran en annan kalla an de som VRM stddjer. Detta tillater aven att schemaléggningen styrs
kring kdnda handelser: dar tiderna for planerade stromavbrott publiceras kan priserna for de tidsintervallerna stéllas in hdgt och
Dynamic ESS hanterar dem sen som dyra och planerar runt dem. FIdden som ar redo att anvandas finns tillgangliga for vissa av
dessa fall.

Tillhandahallande av schema

Dynamic ESS kan aven koras fran ett schema som har skapats lokalt istallet for av VRM. | det upplagget tillhandahaller inte
langre VRM scheman och malen maste skrivas till GX-enheten i en annan process. Ett schema kan hamtas fran Dynamic ESS
API, justeras och sedan skrivas tillbaka. Nar detta anvands visar laget pa GX-enheten Lokalt.

Ytterligare information

* Node-RED-diskussioner i Dynamic ESS-kategorin i Victron Community
* Manual fér Venus OS Large

* Dynamic ESS-nod fér Node-RED

* VRM API nod fér Node-RED

* Dokumentation féor Dynamic ESS API
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6. Felsokning

Larm: ”Felkod for Dynamic ESS: Inget matchande schema tillgangligt”

Det héar larmet har tva utlésande orsaker: systemet har inget giltigt schema for det aktuella tidsintervallet, eller sa ar
systemklockan felaktig.

Om ett schema saknas beror det vanligtvis pa att klockan har drivit. | vanliga fall synkroniserar GX-enheten sin klocka med en
NTP-server men natverksinstallningar kan férhindra detta. Kontrollera att tiden ar korrekt, stall annars in den manuellt. Pa en
Raspberry Pi, som inte har nagon realtidsklocka, ar tillfalliga fel av detta slag forvantade och systemet kan behdva synkronisera
efter att det har startat.

Larmet kan aven utlésas nar systemet vaxlar fran Dynamic ESS till standard ESS eftersom batteriets laddningsstatus har sjunkit
under den lagsta konfigurerade nivan.

Larm: ”Felkod for Dynamic ESS: ESS-funktion ej tillganglig”

Detta larm anger att Dynamic ESS var aktiverat tidigare men anvands inte langre. For att inaktivera det fullstdndigt ska du
stalla in sokvagen /Settings/DynamicEss/Mode i com.victronenergy.settings till 0. Detta kan goras pa flera satt, det enklaste ar
utgangskontrollnoden i Node-RED.

Fel: ”Felkod for Dynamic ESS: Batterikapacitet ej installd”

Det har felet kan uppsta nar Dynamic ESS startar innan batterikapaciteten har kommunicerats fran VRM till GX-enheten. Det
rensas sa fort Dynamic ESS eller GX-enheten har startats om.

Energidiagrammet visar felaktig data

Energidiagrammet anvander férenklade antaganden om energifléden och kan visa felaktiga resultat. Fér exakta siffror hanvisar vi
istallet till diagrammen med installationsdata for elnat, solceller och férbrukning.

Kontrollknappen saknas i panelen

Kontrollera om uppdateringar i realtid ar aktiverade, under Instaliningar, Allmanna, uppdateringar i realtid. Nar de ar aktiva visar
panelen "Senast uppdaterad: Realtid”

6.1. Vanliga fragor (FAQ)

Q1. Vad hander om VRM-anslutningarna férloras eller om systemet hamnar utanfor sitt schema?

Efter 12 timmar utan anslutning atergar systemet till standard ESS-drift. Nar anslutningen aterupprattas mottas nya scheman
och Dynamic ESS startar pa nytt. Eftersom Dynamic ESS delvis ar beroende av tjanster fran tredje part, sdsom priser for
nastkommande dygn, kan ett fel i dessa tjanster ocksé pausa schemat tills datan ar tillganglig igen.

Q2. Finns det en API?
Ja. Dynamic ESS tillhandahaller en API. Atkomst kraver en atkomstoken. Se Node-RED [17] fér hur API:n anvénds fran ett flode.
Q3. Har variabla dagliga leverantoravgifter tagits med i berdakningen?

Prisformeln anvander energipriset som sin enda variabel. Fasta multiplikatorer och avgifter kan inkluderas i formeln, men avgifter
som varierar fran dag till dag modelleras inte separat.

Q4. Fungerar Dynamic ESS utanfor EU, till exempel i Storbritannien?

Ja, i manga fall. Nar en leverantor erbjuder fasta priser som ar oférandrade men varierar beroende pa tiden pa dygnet kan ett fast
avtal anvandas. Nar en leverantdér anvander priser som férandras och som inte tacks av ENTSO-E:s priskallor stdds inte dessa
for narvarande. Stod kan laggas till om ett offentligt pris-API finns tillgangligt och det kan efterfragar pa Victron Community.

Q5. Vad hdnder om avtalet inte tillater urladdning av batteriet in till elndtet?

Vissa avtal, till exempel i Tyskland, tillater inte export av tidigare importerad energi tillbaka in till elnatet. Dynamic ESS har
ett begransningsalternativ for att forhindra detta, som kan stéllas in under konfigurationen, under begréansningarna fér laddning/
urladdning. Se Batteri [6].

Q6. Varfor dndras laddnings- eller urladdningshastigheten mot slutet av ett intervall?

Dynamic ESS justerar kontinuerligt hastigheten for att na det malvarde for laddningsstatus som galler for intervallet och anpassar
sig efter variationer i belastningen. Om batterikapaciteten har dverskattats sanks hastigheten mot slutet av intervallet, och om den
har underskattats hojs den. Eftersom tillverkarnas angivna kapaciteter inte alltid ar exakta kan det behdvas viss kalibrering av den
angivna kapaciteten.

Q7. Kan schemalagd laddning anvéandas tillsammans med Dynamic ESS?

Nej. Schemalagd laddning ar inte kompatibel med Dynamic ESS eftersom det stér schemaberakningen. Anvand standard ESS
eller Node-RED [17] for skraddarsydda laddningsrutiner.
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Q8. Kan anpassade priser laddas upp manuellt?
For narvarande gar det inte att ladda upp anpassade priser via VRM.
Q9. Varfor verkar planen éndras under de forsta minuterna i ett intervall?

Schemat for varje intervall borjar vid starten pa intervallet sa det kan ta nagra minuter fér den aktuella intervallet att borja verka.
Effekten pa prestandan i sin helhet &r ovasentlig.

Q10. Har batteriets effektivitetsforluster tagits med i berdkningen?

Ja. Dynamic ESS beraknar batteriférluster genom installningen av systemets verkningsgrad (sékvagen SystemEfficiency i
com.victronenergy.settings).

Q11. Vad hdnder om ldagsta SoC dndras?

Se Lagsta SoC och BatteryLife [12] fér mer information.
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