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EINLEITUNG

Victron Energie hat sich auf dem Gebiet der Entwicklung und Herstellung
elektrischer Energieversorgungssysteme einen internationalen Ruf erworben.
Victron Energie hat diesen weltweiten Ruf insbesondere den besténdigen
Anstrengungen der Entwicklungsabteilung zu verdanken. Diese Abteilung
beschéftigt sich mit der Erforschung und Realisierung von Mdglichkeiten, neue
Technologien, die sinnvolle technische und wirtschaftliche Beitrége leisten, in
den Produkten von Victron Energie zu implementieren.

Diese bewahrte Philosophie fihrte zur Entwicklung einer vollsténdigen Serie
von Energieversorgungsgeraten, worin die jingsten technischen Entwicklungen
verarbeitet sind. Die Geréte von Victron Energie entsprechen strengsten
Anforderungen.

Victron Energie liefert qualitativ hochwertige Wechsel stromversorgungen fur
den Einsatz an Stellen, an denen kein stéandiger Anschluf3 an das Stromnetz
(230 Vac) vorhanden ist.

Mit Hilfe der Geréte von Victron Energie |&3t sich ein automatisches,
unabhangiges Energieversorgungssystem schaffen. Benutzen Sie neben
leistungsstarken Batterien einen Phoenix Combi, bestehend aus einem
vollautomatischen Batterieladegerat, einem Sinus-Umformer und einem
Umschaltautomat.

Die Geréte von Victron Energie eignen sich fir ale Arten von Elektrogeréten
flr Haushalt, Technik und Industrie, einschliefdlich stérungsanfalliger
Instrumente. Die Systeme von Victron Energie sind hochwertige
Energieguellen, die flr eine stérungsfreie Funktionsweise Gewahr bieten.

Phoenix Combi

Diese Anleitung beschreibt die Installation, Funktionsweise und die praktische
Anwendung des Phoenix Combi. Auf3erdem wird in dieser Anleitung auf die
Schutzeinrichtungen und die technischen Daten des Phoenix Combi
eingegangen.
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1. BESCHREIBUNG

1.1 Allgemeines

Alle Phoenix Combi-Geréte werden vor Verlassen des Werks eingehend
getestet. Dies garantiert eine einwandfreie Funktionsweise. Fur den Transport
werden die Umformer in stol3ddmpfendem Polystyrolschaum und einem
robusten Karton verpackt.

Der Phoenix Combi hat ein solides Alu-Gehéduse, das fur Boden- und
Wandmontage geeignet ist. Die Wechsel stromanschl Uisse der
Verbrauchergeréte, die Gleichstromanschllisse der Batterie und die Anschllisse
fr die Fernbedienung (optional) sind Uber die Vorderseite (‘'Frontseite’) des
Gehduses erreichbar. Die Frontseite kann mit Hilfe eines Schraubenziehers
entfernt werden.

1.2 Phoenix Combi

Die Typenbezeichnung des Phoenix Combi setzt sich aus folgenden Elementen
zusammen:

Beispiel: Phoenix Combi 12/1600/75

"12" = 12 Volt Batteriespannung

"1600" = 1600 Watt Dauer-Ausgangsleistung
"75" = 75 Ampere Dauer-Ladestrom

R Vet enrg Der Phoenix Combi eignet sich fir das Laden von
o o 12 Vdc-Batterien oder 24 Vdc-Batterien abhangig
des Modélls.

S Der Umformer liefert eine reine sinusformige
Spannung von 230 Vac, 50/60 Hz
(kristallgesteuert). Umformer und
Batterieladegerét liefern die spezifizierten Dauer-
Ausgangsleistung oder Dauer-L adestrom.

Der Phoenix Combi macht Gebrauch von HF-Schalttechniken in Kombination
mit einem Niederfrequenztrafo, was zu einem hohen Wirkungsgrad und hoher
Startleistung des Umformers fuihrt. Der Verbrauch in unbelastetem Zustand ist
in Kapitel 6 beschrieben.

96 Gebrauchsanweisung %} victron energie



Ampere = Volt =
Einheit des Stroms Einheit der Spannung

Watt = Hertz =
Einheit der Leistung Einheit der Frequenz

Volt eff. =
Effektiver Wert der Spannung

Die L eistungsabgabe des Phoenix Combi-Umformers betrégt:

Modell Dauer- Leistung Startleistung P30-Leistung
Phoenix-Combi 12/1000/50 1000 W 2300 W 1400 W
Phoenix-Combi 12/1600/75 1600 W 4500 W 2500 W
Phoenix-Combi 24/1200/30 1200 W 3000 W 1500 W
Phoenix-Combi 24/2000/50 2000 W 6000 W 3000 W

Aulerdem liefert das Batterieladegerét:

Modell max. Dauer- max. Dauer-Aus-
Ausgangsstrom gangsspannungl
Phoenix-Combi 12/1000/50 50 A 15V
Phoenix-Combi 12/1600/75 75 A 15V
Phoenix-Combi 24/1200/30 30A 30V
Phoenix-Combi 24/2000/50 50 A 30V

1.3 Der Batterieladeteil

Der Phoenix Combi verfligt Uber ein vollautomatisches Batterieladegerat fir 12
Vdc-Batterien oder fir 24 Vdc-Batterien und wird mit einer Netzspannung von
230 Vac, 50 Hz gespeist. Das Batterieladegerét |adt die Batterie entsprechend
der lUoUo-Charakteristik auf; diesist eine 3-Stufe-Ladecharakteristik, siehe
Abbildung 1. Wahrend des L adevorgangs werden Batteriespannung und -strom
sténdig gemessen; die Ladespannung wird aufgrund dieser Mel3werte angepalit.
Den Wert der Ausgleichsspannung und der Leerlauf-Gleichspannung finden Sie
in Kapitel 6.

Davon ausgehend, dal? die Batterie leer ist, wird die Batterie erst in der Boost-
Phase geladen. Die Batterie wird geladen, bis die Batteriespannung gleich der
Ausgleichsspannung ist. Die Batterie ist dann bis etwa 80 % ihrer Kapazitét
geladen und das Ladegerét schaltet automatisch auf die Ausgleichsphase um.

Lwenn die Ausgangsspannung darauf eingestellt ist; die Standardeinstellungen sind in
Kapitel 6 angegeben.

%} victron energie Gebrauchsanweisung 97




Ist die Spannung der angeschlossenen Batterie niedriger als 8 Vdc, muR3 die
Netzspannung mindestens 200 Vac betragen, um das Ladegerdt starten zu
konnen.

In der Ausgleichsphase bleibt die Ladespannung konstant, aber der Ladestrom
nimmt almahlich ab. Die Dauer dieser Phase ist auf 2, 4 oder 8 Stunden
einstellbar. Die Standardeinstellung der Ausgleichsphase betrégt 4 Stunden.
Sobald diese Zeit abgelaufen ist, schaltet das Ladegerét automatisch auf die
L eerlauf-Glei chspannungsphase um.

In der Leerlauf-Gleichspannungsphase ist die Ladespannung gleich der
Leerlauf-Gleichspannung und der Ladestrom ist minimal. Diese Phase dauert
20 Stunden.

Nach der Leerlauf-Gleichspannungsphase kehrt das Ladegerét fur 30 Minuten
zur Ausgleichsphase zuriick. In dieser Zeit wird die Batterie kurzzeitig geladen,
um die Innenverluste der Batterie zu kompensieren.

Das Ladegerét kann lange Zeit an die Batterie angeschlossen bleiben, ohne dal3
es in der Batterie zu Gasbildung infolge Uberladung kommt. Die Batterie
braucht also zum Beispiel wahrend der Uberwinterung eines Schiffs nicht vom
Ladegerdt abgekoppelt zu werden. Das Ladegerédt halt die Batterie unter alen
Bedingungen in optimalem Zustand und dies fihrt zu einer langeren
L ebensdauer der Batterie.

Batteriespannung Y

Ausgleich spannungf

Leerlauf-Gleich |
spannung

Leerlaufsp.

I
Aus- | '
Zusatzsp. _fleichssp, Leerlaufsp. |
] 1 T

Aus

Zeit

Batteriestrom

Abbildung 1

T zei

Das Phoenix Combi-Ladegerdt schaltet automatisch auf die Boost-Phase um,
sobald die Batteriespannung unter den Mindestwert absinkt. Eine zu niedrige
Batteriespannung kann dadurch verursacht werden, dal3 eine Last an der
Batterie angeschlossen ist.

Das Phoenix Combi-Ladegerét hat einen separaten Anschlul? fur das Aufladen
einer zusétzlichen Batterie, zum Beispiel einer Startbatterie (Pufferladung).
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1.3.1 Temperatursensor

Der Phoenix Combi wird serienmafdig mit einem Temperatursensor geliefert.
Dieser Sensor ist mit einem 3 Meter langen Kabel ausgefiihrt und dient zur
Messung der Batterietemperatur. Wenn diese angeschlossen ist, wird die
Ladespannung der Batterietemperatur angepalt.

Das Anpassen der Batteriespannung an die Batterietemperatur ist erforderlich,
um die Batterie méglichst gut aufzuladen und eine lange L ebensdauer zu
gewdhrleisten. Wenn die

Batterietemperatur Uber der vt
Raumtemperatur liegt, geht die
Ladespannung zurtick. So nimmt die
Ladespannung bei niedriger
Batteriespannung zu, denn eine
Batterie mit niedriger Temperatur darf W W @ w0
mit einer hoheren Spannung geladen Temperature °C
werden. Siehe Abbildung 2. Abbildung 2

~~

14,25/ 28,50

13,15/ 26,30

Charging voltage V

1.3.2 Voltage Sense (Spannungserfassung)

Wenn ein hoher Strom zwischen dem Ladegerédt und der Batterie durch diinne
Kabel fliefdt, kommt es an den Kabeln zu einem Spannungsverlust. Die an den
Batteriepolen gemessene Spannung ist dann niedriger als die Ladespannung des
Ladegerdts. Dadurch dauert das Aufladen der Batterie langer. Deshalb verfiigt
das Phoenix Combi-Batterieladegerdt Uber eine Voltage Sense-Option. Die
Voltage Sense miflt genau die Batteriespannung und erhéht die
Ausgangsspannung, sobald es an den Batteriekabeln zu einem
Spannungsverlust kommt.

Das Ladegerédt kann nicht mehr as 2V (fur 12V) und 4V (fur 24V)
Spannungsverlust kompensieren. Sobald der Spannungsverlust groRer ist als
2V (fur 12V), 4V (fur 24V) wird die Ladespannung zuriickgeregelt, so dal3 der
Spannungsverlust max. 2V (fur 12V), 4V (fur 24V) wird. Geschieht dies, so
muf das Ladegerét ausgeschaltet und miissen die Batteriekabel kontrolliert oder
erneuert werden, weil sie zu dinn sind oder weil sie nicht richtig
angeschlossen sind.

1.4 Der Umformerteil

Der Umformerteil wurde speziell fir Wechsel spannungsgeréte entwickelt, fur
die eine einwandfreie Funktion von einer reinen sinusformigen
Eingangsspannung abhangig ist.
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15 Umschaltautomat

Der Umschaltautomat arbeitet vollautomatisch. Wenn der Schalter auf "Ein" (On)
steht, wird anhand der 230 V ac-Eingangsspannung gewahlt, ob der Umformer
eingeschaltet sein mul3 oder ob die 230 V ac-Eingangsspannung weitergeschal tet
werden muf3; beziiglich der technischen Daten siehe Kapitel 6.

Sobald die 230 Vac-Eingangsspannung zu niedrig ist, wird der Umformer sofort
eingeschaltet, damit die angeschlossenen Verbraucher weiter gespeist werden.
Dieser Umschaltvorgang geht so schnell vonstatten, dal3 es von den
angeschlossenen Verbrauchern nicht bemerkt wird.

Der Phoenix Combi kontrolliert sténdig die vorhandene Netzspannung. Wenn
wéhrend mindestens 3 Sekunden:

die Spannung hoch genug ist.

die Frequenz stimmt.

die Frequenzschwankung nicht zu hoch ist (tracking rate).
wird die Netzspannung weitergeschaltet und schaltet der Umformer aus. Bevor
umgeschaltet wird, erfolgt zunéchst die Synchronisierung des Umformers mit
der Netzspannung, anschlief3end wird die Netzspannung parallel zur
Umformerspannung geschaltet. Danach wird der Umformer ausgeschaltet; auf
diese Weiseist fir die angeschlossenen Verbraucher keine Stérung in der
Spannung mef3bar.

1.6 Serielle Schnittstelle

Der Phoenix Combi kann an einen seriellen Datenbus angeschlossen werden. In
Kombination mit einer RS485-Schnittstelle und dem Victron
Informationsprotokoll V.I.P. kann mit einer oder mehreren
Fernbedienungstafeln kommuniziert werden. Zugleich ist es méglich, an diesen
Datenbus mehrere Victron Energie-Geréate anzuschlief3en. Insgesamt kdnnen an
diesen Datenbus maximal 32 Geréte und Tafeln angeschlossen werden. Jedes
Gerét erhdlt wahrend der Produktion einen nur einmal vorkommenden

| dentifizierungscode, so dal die Fernbedienungstafel jedes Gerét einzeln
anzeigen oder einstellen kann.

Mit diesem Datenbus und einer Fernbedienungstafel ist es somit mdglich, die
Einstellungen des Phoenix Combi aus der Entfernung zu andern. Auch ist es
maoglich, aus der Entfernung Informationen tiber Ausgangsspannung, Strom
und Frequenz sowohl des Batterieladegeréts al's auch des Umformers zu
erhalten.
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2.  SCHUTZVORRICHTUNGEN

Der Phoenix Combi enthélt eine Anzahl Schutzvorrichtungen, die das Geréat
und die angeschlossenen Verbraucher gegen internen elektronischen Schaden
schitzen.

2.1  Startleistung

Der Phoenix Combi-Umformer kann kurzzeitig eine hohe Leistung abgeben
(siehe Tabelle in Abschnitt 1.2). Diese Leistung wird elektronisch begrenzt.
Wenn der Umformerteil Uberlastet ist, blinkt die LED 'overload'. Wenn die
Uberlastung zu hoch ist, schaltet das Gerét aus und die LED 'overload' leuchtet
sténdig auf. Nach ca. 30 Sekunden startet der Umformer automatisch von
neuem.

2.2 Temperaturschutz

Die Temperatur der elektronischen Einrichtungen wird sténdig gemessen. Dank
dieser Temperaturiiberwachung wird das Gerét automatisch ausgeschaltet, wenn
die Temperatur durch KurzschluR, Uberlastung oder eine extrem hohe
Umgebungstemperatur zu stark anzusteigen droht. Die LED ‘'temperature
blinkt, um anzuzeigen, dal’ die kritische Temperatur fast erreicht ist. Wenn die
interne Temperatur zu hoch ist, leuchtet die LED 'temperature’ sténdig auf und
das Gerét schaltet aus. Sobald die Temperatur gentigend abgesunken ist, startet
der Apparat automatisch von neuem.

2.3 Schutz gegen niedrige Batteriespannung

Sobald die Batteriespannung wahrend des Umformerbetriebs einen Wert
erreicht, der zu niedrig ist, wird der Umformer ausgeschaltet. Wenn die
Eingangsspannung wieder gestiegen ist, tritt der Umformer nach ca. 30
Sekunden wieder in Funktion.

2.4  Schutz gegen hohe Batteriespannung

Sobald die Batteriespannung wahrend des Umformerbetriebs einen Wert
erreicht, der zu hoch ist, wird der Umformer ausgeschaltet. Wenn die
Eingangsspannung wieder gesunken ist, tritt der Umformer nach ca. 30
Sekunden wieder in Funktion.
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2.5 Polwechselanzeige

Der Phoenix Combi hat eine Anzeige gegen Polwechsel. Indem die Sicherung
erst in einer spateren Phase in das Gerét eingesetzt wird, kann zunéchst
nachgesehen werden, ob die zugefiihrte Batteriespannung geringe Polaritét hat.
Stimmt die Polaritét, kann die Sicherung eingesetzt werden und das Gerét ist
einsatzbereit.

2.6 Brummspannungsschutz

Der Phoenix Combi ist gegen eine zu hohe Brummspannung geschiitzt. Eine zu
hohe Brummspannung kann sowohl bei Lade- a's auch bei Umformerbetrieb
vorkommen. Eine zu hohe Brummspannung kann dadurch verursacht werden,
daR die Batterie eine zu geringe Kapazitét hat oder dal3 die Batteriekabel zu
lang und/oder zu diinn sind. Auch Dynamo ‘s kénnen der Verursacher sein von
einem zu hége Brummspannung.

Wenn der Wert der Brummspannung am Eingang hoch ist, 16st der Umformer
einen Alarm aus; die LED 'low battery' und die LED 'overload' blinken;
beziiglich des max. Brummspannungswerts siehe Kapitel 6. Wenn der
Eingangsspannungsbrumm zu hoch wird oder die vorausgehende
Alarmsituation wahrend eines Zeitraums von 21 Minuten bestehen bleibt,
schaltet der Umformer um und ist die folgende Alarmanzeige zu sehen; die
LED 'low battery' und die LED 'overload' leuchten standig auf.

Der Phoenix Combi-Umformer muf3 durch Aus- und Wiedereinschalten
riickgesetzt werden.

2.7 Stromschutz

Der Ausgang des integriertem Batterieladegerétes ist gegen Kurzschlul3
geschiitzt. Das Gerét ist mittels einer Sicherung gegen Folgeschaden durch
KurzschluB geschitzt. Wenn der Ausgang des Batteridladegeréts
kurzgeschlossen war, konte die Sicherung F2 durchgebrennen. Kontrollieren
Siein diesem Fall zuerst lhre Anlage, bevor die Sicherung erneuert wird.

Der Ausgang des Umformerteils ist ebenfalls gegen Kurzschluf3 geschiitzt. Der
max. Ausgangsstrom ist elektronisch auf einen Maximalstrom begrenzt, sehen
Sie die Tabelle auf dem Abschnitt 6.2.
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Ebenso ist die weitergeschaltete Netzspannung mit einer automatischen
Sicherung von 16 A begrenzt. Wird dieser Wert Uberschritten, unterbricht die
Sicherung den Kontakt. Nachdem der Fehler in der Anlage beseitigt ist, kann
der Sicherungsautomat durch Eindricken des Sicherungsstiftes wieder
eingeschaltet werden; siehe Abbildung 3.

Sicherungsstift

www.victronenergie.nl

L 4/ Abbildung 3

2.8 Startbatterieschutz
Der Ausgangsstrom des Startbatterie ist elektronisch auf 4 A begrenzt.

2.9 Voltage Sense-Schutz

Wenn der Spannungsabfall an den Batteriekabeln mehr als 2V (fur 12V
Modellen) oder 4V (fur 24V Modellen) betrégt, reduziert das Batterieladegerat
automatisch die Ladespannung. In diesem Fall beginnt die LED "low battery"
zu blinken.

Wenn die Voltage Sense-Drahte nicht richtig angeschlossen werden, arbeitet
der Ladeteil normal weiter, so als wéaren die Voltage Sense-Drahte nicht
angeschlossen. In diesem Fall beginnt auch die LED "low battery" zu blinken.

%} victron energie Gebrauchsanweisung 103



3. INSTALLATION UND ANSCHLUSS

3.1 Standort

Der Phoenix Combi muf3 in einem trockenen, gut bel iifteten Raum installiert
werden.

ACHTUNG!

Eine zu hohe Umgebungstemperatur hat nachstehende Folgen:

geringerer Wirkungsgrad, kirzere Lebensdauer oder volliges Abschalten des
Phoenix Combi.

Bezliglich weiterer Informationen siehe Kapitel 6 ("Technische Daten").

Das Gehause des Phoenix Combi eignet sich fir Boden- und Wandmontage. Fur
die Montage befinden sich auf der Unter- und der Riickseite des Gehauses
L6cher. Hinsichtlich der entsprechenden Abmessungen verweisen wir Sie auf
Kapitel 7 ("Zeichnungen").

Der Phoenix Combi besitzt einen eingebauten Ventilator. Hinsichtlich der Lage,
in der der Combi montiert wird, bestehen keine Einschrankungen.
Nichtsdestoweniger ist es zu empfehlen, das Gerét vertikal zu montieren. In
dieser Position ist die Kiihlung namlich optimal. Achten Sie darauf, dal3 die
Innenseite des Combis auch nach der Installation gut erreichbar bleibt.

Der Abstand zwischen dem Phoenix Combi und der Batterie muf moglichst
kurz gehalten werden, um den Spannungsverlust in den Kabeln auf ein
Minimum zu beschrénken.

3.2 Installationsanforderungen

Bedienen Sie sich fir die Installation des Phoenix Combi der in Abschnitt 3.2.1
genannten Hilfsmittel.

321 Bedarfsartikel

- Zwel Batteriekabel (max. Lange 6 Meter) einschliefflich Batterieklemmen;
beziiglich des Durchmessers siehe die Tabelle unter 3.2.2.
Ein Schraubenschltissal (13 mm oder M8) fur das Anziehen der
Anschluf3schrauben.
Ein Schraubenschliissel (8 mm oder M5) fiir das Anschlief3en des
Kupferbands.
Ein Schraubendreher (Nr. 2) fir das Anschlief3en der 230 Vac-Kabel.

104 Gebrauchsanweisung {(@” victron energie



3.2.2 Batteriekabel

Nachstehend finden Sie eine Tabelle mit den empfohlenen Batteriekabeln. Der
Querschnitt der Batteriekabel ist so beschaffen, dal3 sich diese fir Dauer- und

Spitzenbelastung eignen.

Modell Lange 0 — 1,5 Meter Lange 1,5 — 6 Meter
Phoenix-Combi 12/1000/50 25 mm’ 35 mm?
Phoenix-Combi 12/1600/75 50 mm? 70 mm?
Phoenix-Combi 24/1200/30 16 mm? 25 mm’
Phoenix-Combi 24/2000/50 35 mm? 50 mm?

Ziehen Sie die Muttern fest an, um Ubergangswidersténde zu vermeiden.

3.3 Anschliessen der Verdrahtung

Das Anschlief3en der Verdrahtung ist ein wichtiger Schritt bei der Installation.
Die Anschluf3punkte befinden sich auf der Leiterplatte im Umformer (siehe
Abbildung 4). Die Kabelklemmen sind mit einer Codierung versehen ("+" oder
"-"). Achten Sie auch gut auf den Eingang des L adegerate und den Ausgang des
Umformers.

® 1 ®
+ -+ -+ -
A0 OnK|
lelelelelele]
A
P o
| 5 =
PENL PENL £ A
230V AC-IN| 230V AC-OUT 9
A A “«
®
o - Anschluf} o
Batterie
— + Anschluf——
230Vac  (230Vac Batterie
Eingang [Ausgang Fernerfassung
serielle Schnittstelle Pufferladung
Abbildung 4 Temperatursensor
(von links nach rechts)
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Erdungsanschlul
Fir den Erdungsanschlu® muR? der Erdungsdraht

(Erdungsleiter) vom Stromnetz mit der Erde des
@ d AC-Ausgangsklemmenblocks "PE" verbunden
werden (Abbildung 4). Der so gebildete Stromkreis
ist jedoch nur aktiv, wenn auch das Gehause mit
der Erdung verbunden ist. Das Gehause ist dazu
auf der Unterseite mit einer M4-Erdungsschraube
] versehen (Abbildung 5).

Abbildung 5 Erdungsschraube

Um den Stromkreis zu schlief3en, mul diese Gehduseerdung mit der Erde
verbunden werden. Auf Schiffen kann das Gehause "geerdet" werden, indem
man es mit der Schiffshaut oder der Erdungsplatte verbindet. Bei Autos kann
die Erdung am Fahrgestell erfolgen.

3.4 Anschliessen der Batteriekabel

Um die Kapazitat des Phoenix Combi voll nutzen zu kénnen (insbesondere bei
Spitzenbel astungen und beim Laden der Batterien) dirfen nur Batteriekabel der
richtigen Starke benutzt werden. Siehe Abschnitt 3.2.2.

Ablauf des Anschlusses
Gehen Sie beim Anschlief3en der Batteriekabel wie folgt vor:

Losen Sie die vier Schrauben auf der Vorderseite des
Gehauses.

Schlief3en Sie die Batteriekabel an: '+' (Rot) rechts und '-'
(Schwarz) links.

Wenn die Batteriekabel des Combis vertauscht wurden
(+ an—und — an +), leuchtet die rote LED auf.

Wenn die rote LED aufleuchtet, sind die Kabel zu

[8sen und richtig anzuschlieflen.

Bringen Sie die Sicherung an.

®

s nnoK|
[ elelelelel

Kontrollieren Sie, ob ale Verbindungen richtig g ©)|4n
angezogen sind. 5 4

Falls Sie die Batterie wieder abkoppeln, miissen Sie ° ®
zuerst die Ubrigen, an die Batterie angeschl ossenen - Anschlus+ Anschlu

Geréte abkoppeln.
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3.5 Anschliessen der Starterbatterie

Die Startbatterie muR mit einem Kabel mit einer Seele von mindestens 1,5 mm?

angeschlossen werden.

- Schlielen Sie den Pluspol (+) der Batterie an der linken Seite der
Startbatterie (trickle charge - Pufferladung) an; siehe Abbildung 4 und 7a.
Schlief3en Sie den Minuspol (-) der Batterie an der rechten Seite der
Startbatterie (trickle charge - Pufferladung) an; siehe Abbildung 4 und 7a.

3.6 Anschliessen von 230 Vac-Kabeln

Der Klemmenblock befindet sich auf der Leiterplatte (siehe Abbildung 4). Die
230 Vac vom Land- oder Netzstrom muissen mit Hilfe eines dreiadrigen Kabels
an den Combi angeschlossen werden. Benutzen Sie ein dreiadriges Kabel mit
einer biegsamen Seele und einem Querschnitt von 2,5 bis 4 mmZ.

Ablauf
Gehen Sie beim Anschlief3en der 230 Vac-Kabel wie folgt vor:

Das 230 Vac-Verbrauchergerét kann mit Hilfe eines dreiadrigen Kabels
direkt an den Klemmenblock mit dem Text "230 Vac —out" an der
L eiterplatte angeschl ossen werden.
Die 230 Vac-Netzspannung kann an den
Klemmenblock mit dem Text "230 Vac —in"
=l=li=
N L

angeschlossen werden. Die Anschluf3punkte sind
deutlich codiert. Von links nach rechts: "PE" (Erde), PE
"N" (Nulleiter) und "L" (Phase).
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3.7 Anschliessen Remote Switch

Der Phoenix Combi kann mit Hilfe der Fernbedienung ein- und ausgeschaltet
werden. Wird mit der Fernbedienung der Kontakt zwischen "ground” (Erde)
und "on" (Ein) hergestellt, befindet sich der Phoenix Combi in "On"-Stellung
und wenn der Kontakt zwischen "ground" und "charger only" (nur Ladegerét)
hergestellt wird, befindet sich der Phoenix Combi in Stellung “charger only"
(siehe Abbildung 6a und 6b).

W < Fer:nﬁedienungs- e e e
schalter | | |
® . z m
Sa
2 @D
: e f + N
PENL PENL 2 o
230V ACAN 230V AC-QUT )
w D
® ® «Q
(9]
-
Ly o i
(I
Abbildung 6a .
Abbildung 6b

3.8 Anschliessen Remote Sensing

An den Phoenix Combi kénnen zwel Fernsensoren angeschlossen werden.
Dabei handelt es sich um die Spannungserfassung und den Temperatursensor.

3.8.1 Anschliel}en Voltage Sense

- Schalten Sie die Netzspannung aus.
Schlieflen Sie einen roten Draht von 0,75mm? zwischen dem Pluspol der
Batterie und dem Steckverbinder “+ V-sense” an; siehe Abbildung 4 und
Ta
SchlielRen Sie einen schwarzen Draht von 0,75mm? zwischen dem
Minuspol der Batterie und dem Steckverbinder “- V-sense” an; siehe
Abbildung 4 und 7a.
Schalten Sie die Netzspannung ein.
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3.8.2  Anschliel3en Temperatur sensor

Der mitgelieferte Temperatursensor kann an das Ladegerdt mit einem 3 Meter
langen Kabel mit abisolierten und verzinnten Kabelenden angeschlossen
werden; siehe Abbildung 7b. Der Sensor mu3 an der Batterie angebracht
werden. Der Sensor regelt die Ladespannung in Abhéngigkeit von der
Batterietemperatur. Die max. Lange dieses Kabels darf 12 m betragen.

AnschlieBen des Temperatursensors:
Schalten Sie die Netzspannung aus.
Schlief3en Sie den schwarzen Draht (-) des Temperatursensors an den
Steckverbinder "- T-sense" an; siehe Abbildung 4 und 7.
Schlief3en Sie den roten Draht (+) des Temperatursensors an den
Steckverbinder "+ T-sense" an; siehe Abbildung 4 und 7.
Schalten Sie die Netzspannung wieder ein.

PUFFERLADUNG -
S-SENSOR T-SENSOR _I_

SlSlSISI ]S,

+ -

i

O+

Fernerfassung +
Pufferladung

Abbildung 7a Abbildung 7b

3.8.3 Anschlie3en serielle Schnittstelle

Der serielle Datenbus kann mittels eines 8-poligen Standard-Datenkabels
angeschlossen werden. Dafir kann ein 8-poliger Standard-Datenstecker benutzt
werden, der an den Steckverbinder des Phoenix Combi angeschl ossen werden
kann; siehe Abbildung 4. Die max. Lange dieses Kabels darf 100 m betragen.

Wenn an den Datenbus mehrere Geréte angeschlossen werden, kann dies
mittels einer einfachen "Splitter box" (Verteilerkasten) geschehen. Geréte, die
an den Datenbus angeschlossen und nicht eingeschaltet sind, wirken sich auf
die Datenbus-Funktion nicht aus.
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Stiftbel egung des 8-poligen Datenkabels:

Stift Nr. Beschreibung

1NC Nicht angeschlossen

2 +Vdc out Positive Speisespannung fur eine Fernbedienungstafel
3 Ground Erdung

4 Data ser A | Serielle Datenleitung A

5Data ser B | Serielle Datenleitung B

6 R_Standby Remote standby (Fern-Bereitschaft)
7NC Nicht angeschlossen

8NC Nicht angeschlossen

Nach Installation bringen Sie die Gehdusefront wieder an und ziehen Sie
die vier Schrauben fest.

3.9 Parallelschalten

Dieser Combi kann mit mehreren Geréten desselben Modells parallel geschaltet
werden, sehen Sie die Abbildung auf dem Abschnitt 7.3. Auf diese Weise l&sst
sich die maximale Abgabeleistung problemlos steigern. Beim Parallelschalten
wird mit Hilfe eines speziellen, von Victron Energie zu liefernden, Kabels mit
Verdrahtungsschema eine Verbindung zwischen den Gerdten hergestellt
(ndhere Informationen erhalten Sie bei Threm Fachhandler).
Beim Parallelschalten ist unbedingt auf folgendes zu achten:
- Nicht mehr alsfinf Geréte parallel schalten.
Nur Geréte des gleichen Gerétetyps parallel schalten.
Sorgen Sie fir ausreichende Kapazitéat des Akkus.
Die vorgeschriebenen Kabel querschnitte miissen mit der Anzahl
parallelgeschalteter Gerate multipliziert werden.
Stellen Sie die Combis dicht nebeneinander auf; lassen Sie dabei jedoch
geniigend Platz fur die erforderliche Luftzirkulation.
Es muss eine Vorrichtung vorhanden sein um das 1,5 Meter lange
Parallelkabel zu verlegen.
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4. Bedienung

Der Schalter und die LEDs befinden sich auf der Frontseite des Phoenix Combi
(siehe Abbildung 8).

Charger Inverter
(O mains on on (O inverter on
O boost O overload Abbildung 8
O equalize of O low battery
O float charger only (O temperature
LEDs:
mains on . Leuchtet auf, wenn die Netzspannung vorhanden ist und der
Schalter auf "on" steht. Blinken wenn der Wallstrom
begrenzt ist.
boost . Leuchtet auf, wenn das Ladegerét in Betriebsart Boost |&dt.
equalize . Leuchtet auf, wenn das Batterieladegerét in Betriebsart
Equalize |&dt.
float . Leuchtet auf, wenn das Batterieladegerét in Betriebsart Float
[&dt.
inverter on : Leuchtet auf, wenn keine Netzspannung vorhanden ist und
der Schalter auf "on" steht.
overload . Leuchtet auf, wenn an den Umformer keine grof3e Belastung
angeschlossen ist.
low battery . Leuchtet auf, wenn die Batteriespannung zu niedrig ist.
temperature : Leuchtet auf, wenn der Umformer oder das L adegerét wegen

zu hoher Umgebungstemperatur ausgeschaltet ist.

Schalter on/off/charger only (Ein/Aus/nur Ladeger ét)

Mit Hilfe des Schalters "on/off/charger only" kann der Phoenix Combi ein- bzw.
ausgeschaltet oder nur auf Laden geschaltet werden (siehe Abbildung 8).

Wenn der Schalter in Stellung "on" steht und Netzspannung vorhanden ist,
leuchtet die LED "mains on" standig auf. In diesem Fall wird die Netzspannung
an den Umformer-Ausgang weitergeschaltet und schaltet das Batterieladegerét
ein. Je nach Lademodus, der zu diesem Zeitpunkt besteht, leuchten die LEDs
"boost", "equalize" oder "float" auf.

Ist keine Netzspannung vorhanden, wird der Umformer eingeschaltet; in diesem
Fall leuchtet die LED "inverter on" auf.

Wenn der Schalter auf "charger only" gestellt wird, schaltet nur das
Batterieladegerét des Phoenix Combi ein, wenn Netzspannung vorhanden ist. In
diesem Fall wird die Netzspannung auf den Umformer-Ausgang weitergeschaltet.
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4.1 Der Batterieladeteil

Das Phoenix Combi-Batterieladegerét ist ein vollautomatisches L adegerét fir
12 V- oder 24 V-Batterien und wird mit einer Netzspannung von 230 Vac, 50
Hz gespeist. Das Batterieladegerét |adt die Batterie entsprechend der IUoUo-
Charakteristik auf; diesist eine 3-stufige Ladecharakteristik. Beim Laden
werden Batteriespannung und Strom sténdig gemessen, die Ladespannung wird
aufgrund dieser Mef3werte angepalt.

411 DieBatterie
Nachstehend finden Sie eine Tabelle mit der empfohlenen Batteriekapazitét:

Modell Empfohlene Kapazitat
Phoenix-Combi 12/1000/50 120 - 300 Ah
Phoenix-Combi 12/1600/75 300 — 600 Ah
Phoenix-Combi 24/1200/30 120 — 200 Ah
Phoenix-Combi 24/2000/50 200 - 400 Ah

Die Ladespannungen des Phoenix Combi-Ladegerdts werden im Werk
eingestellt. Die meisten Batteriehersteller empfehlen diese Ladespannungen fir
ein optimales Laden von 12 V- oder 24 V-Bleisdurebatterien.

Es ist moglich, verschiedene Batteriearten, zum Beispiel Fahrzeugbatterien,
aufzuladen. Um diese Batterien laden zu kdnnen, miissen die Ladespannung des
Ladegerdts verdndert werden. Setzen Sie sich hinsichtlich der empfohlenen
Ladespannungen mit lhrem Victron Energie-Handler oder Ihrem
Batterielieferanten in Verbindung.

4.1.2 Einstellen der Ausgangsspannung des Batterieladeger ats

Um die Ausgangsspannung des Umformers abstimmen zu kdnnen, mufd das
Gehause des Phoenix Combi gedffnet werden.

Verandern der Leerlauf-Gleichspannung:
- Entfernen Sie alle anderen Verbraucher, die an den bS8

Ausgang des L adegeréts angeschlossen sind. DS7
Schlief3en Sie die Netzspannung an und stellen Sie den  ose
Schalter des Phoenix Combi auf "Charger only". DS5

Schieben Sie die DIP-Schalter DS6 und DS7 nach rechts.  os4
Dies hat zur Folge, dal3 die Ausgleichszeit auf 0 h  Ps3
verkirzt wird und das Ladegerdt somit gleichzeitig auf P2
"float" schaltet. pst
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Messen Sie die Leerlauf-Gleichspannung mit einem
Prézisionsvoltmeter.

Regulieren Sie die Leerlauf-Gleichspannung mit dem
Potentiometer R53 auf den gewtlinschten Wert ein; siehe
Abbildung 9. Die Leerlauf-Gleichspannung kann nur bei
voller Batterie eingestellt werden.

Korrigieren Sie die Ausgleichszeit, indem Sie die DIP-
Schalter DS7 zurtickschieben.

Verandern der Ausgleichsspannung:

- Die Ausgleichsspannung kann nur bei voller Batterie bss
eingestellt werden. ps7
Schieben Sie den DIP-Schalter DS8 nach links. Das °°°
Ladegerét schaltet nun auf Dauer-Zusatzspannung.

Messen Sie die Ausgleichsspannung mit einem
Prézisionsvoltmeter.

Regulieren Sie die Ausgleichsspannung mit Potentiometer
R54 auf den gewlinschten Wert ein; siehe Abbildung 9.
Schieben Sie den DIP-Schalter DS8 wieder nach rechts.

4.1.3 Einstelen der Ausgleichszeit

Die Zeit der Ausgleichsphase kann verandert werden, um den Batteriedaten
moglichst weitgehend zu entsprechen. Die Zeit kann auf 0, 2, 4 oder 8 Stunden
eingestellt werden. Wenn 0 h gewahlt wird, bedeutet dies, dal? das Ladegerét die
Ausgleichsphase tberspringt und somit direkt zur Float-Phase weiterschaltet.
Die Standardeinstellung der Ausgleichszeit betréagt 4 Stunden.

Die Ausgleichszeit kann dadurch eingestellt werden, dal3 man die DIP-Schalter
DS6 und DS7 so verschiebt, wie es in dem nachstehenden Beispiel angegeben
ist.

DS 8
DS7
DS 6
DS §
DS 4
DS 3

DS 2

DS 1

Oh 2h 4h 8h
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4.1.4  Dauerzusatzladung

Wenn die Batterie fast vollstandig entladen ist, ist es zu empfehlen, die Batterie
10 Stunden lang mit Zusatzspannung aufzuladen. Dies gilt nicht fir gasdichte
Bleisaurebatterien. Beziiglich weiterer Informationen Uber das Laden von
Batterien setzen Sie sich bitte mit Ihrem Victron Energie-Handler oder Ihrem
Batterielieferanten in Verbindung.

Das Ladegerat auf DauerzusatzZladung einstellen:
Schieben Sie den DIP-Schalter DS8 nach links. In dieser ©s®
Stellung wird die Batterie nur mit Zusatzspannung °S7
aufgel aden. ps6
DS5
Es ist nicht zu empfehlen, die Batterie langer als 10 Stunden P54
mit Dauerladung aufzuladen, da dies in der Batterie Gasbildung  °53

verursachen und die Batterie dadurch beschadigt werden kann.  °52
DS1

Kontrollieren Sie bel der Dauerzusatzladung regelmafdig den
Wasserstand in der Batterie und fillen Sie ihn nétigenfalls auf.

415 Intelligentes Starten

Wenn eine Batterie angeschl ossen wird, wahlt das
Batterieladegerét aufgrund der Batteriespannung, in welchem
Lademodus begonnen werden muf3. Wenn die
Batteriespannung unter dem Mindestwert liegt, beginnt das
Batterieladegerét in Betriebsart "Boost" oder "Equalize". Liegt
die Batteriespannung Uber dem Mindestwert Vmin, beginnt
das Ladegerét in Betriebsart "Float". Auf diese Weise wird
eine volle Batterie nicht Uberladen. Der Wert Vministin
Kapitel 6 angegeben.

Wenn gewinscht, kann das L adegerdt immer in Betriebsart
"Boost" starten, gefolgt durch die Betriebsart "Equalize” und die Betriebsart
"Float". Dazu muf3 die Option "Battery recondition”" (Batterie-Auffrischung)
eingestellt werden, indem DS4 nach links verschoben wird. Wenn immer in
Betriebsart

"Boost" gestartet wird, begrenzt dies die Lebensdauer der Batterie.
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4.1.6 Auler betrieb nehmen des Laders.

Das ladeteil kann auf zweierlei Art aul3er Betrieb gesetzt bs7
werden: pse
Schalte DS2 und DS3 nach links. (Umschaltautomat bleibt ~ °°°
in betrieb). ps4
Oder schliefien sie einem Phoenix Inverter Remote Panel Ezz
an. DS1
4.1.7 Feststellen des Eingang Stroms. 0A

Wenn einem Phoenix Combi Remote Panel (PCV) angeschlossen ist, bestimmt
diese in Prinzip der Eingang Strom, ungeachtet die DIP-Schalter Einstellung,
auRer wenn der Phoenix Combi ,, ON“ geschaltet ist und die DIP-Schalter
Einstellung auf OA gestellt ist.

®

EeEE

>
+

PENL PEN L 3

230V AC-IN 230V AC-OUT '%
® ®

= [m—
Abbildung 9

%} victron energie Gebrauchsanweisung 115



4.2 Der Umformerteil

Der Umformerteil wurde speziell fir Wechsel spannungsgeréte entwickelt, die
fir eine einwandfreie Funktionsweise von einer reinen sinusférmigen
Eingangsspannung abhangig sind. Bestimmte Geréte funktionieren ndmlich nur
stérungsfrei mit sinusférmiger Spannung. Dies gilt u.a. fir Computer, Geréte
fur Satellitenkommunikation und Prézisionsmefdinstrumente.

421 Anzeige Uberlastung

Im Fall einer Uberlastung des Umformers beginnt die LED 'overload' zu
blinken. Wenn die Uberlastung zu hoch ist, schaltet der Umformer automatisch
aus und die LED 'overload' leuchtet standig auf. Nach ca. 30 Sekunden startet
der Umformer automatisch von neuem.

422 Anzeigeniedrige Batteriespannung

Die LED "low battery" beginnt zu blinken, wenn die Batteriespannung
niedriger wird als 10,9 Vdc ( fur 12V ) und 21,8 VVdc ( fur 24V ) und die
Leuchtdiode leuchtet sténdig auf, wenn die Eingangsspannung des Umformers
Zu niedrig ist. Der Umformer wird in einem solchen Fall direkt automatisch
ausgeschaltet.

Eine zu niedrige Eingangsspannung wird verursacht durch:
eine leere Batterie.
einerelativ geringe Batteriekapazitdt im Vergleich zur hohen
Batteriebel astung, woraufhin die Klemmenspannung erheblich absinkt.
zu diinne und/oder zu lange Batteriekabel .
schlechten Zustand der Batterien.
Schlechte Kontakten beim Batterie oder Umformer.

Sobald die Eingangsspannung ausreichend angestiegen ist, startet der Phoenix
Combi nach ca. 30 Sekunden von neuem.

4.2.3 Anzeige hohe Temperatur

Der Phoenix Combi wird mittels eines Ventilators zwangsgekuihit. Dieser
Ventilator arbeitet ab einer Belastung von 0,4 x der Nennbelastung mit halber
Drehzahl. Die Drehzahl nimmt anschlief3end mit ansteigender Belastung linear
zu.

Im Fall einer zu hohen Umgebungstemperatur leuchtet die LED "temp" auf und
l&uft der Ventilator mit voller Drehzahl. Wenn es zu einer solchen Situation
kommt, wird der Phoenix Combi automatisch ausgeschaltet. Der Phoenix
Combi startet von neuem, sobald die Temperatur ausreichend abgesunken ist.
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424  Abstimmen

Um die Ausgangsspannung des Umformers abstimmen zu
kénnen, muf3 das Gehause des Phoenix Combi getffnet werden.
Losen Sie dazu die vier Schrauben an der Frontseite.

Die Ausgangsspannung des Umformers ist standardmaliig auf
230 Vac abgestimmt. Mit Hilfe des Potentiometers R52 (siehe
Abbildung 9) kann die Ausgangsspannung zwischen ca. +5 %
und —20 % verandert werden.

425 60Hz-Einstellung DS 8
Einige Geréate arbeiten nur einwandfrel mit 50 Hz oder 60 DS 7
Hz. Der Umformer des Phoenix Combi kann eine DS 6
sinusférmige 230 Vac-Wechsel spannung mit einer Frequenz DS 5
von 50 Hz oder 60 Hz erzeugen. Die Frequenz kann durch Ds4
Verschieben des DIP-Schalters DS5 nach links auf 60 Hz DS 3
eingestellt werden; siehe nebenstehende Abbildung. DS 2
Standardmaiiig ist der Umformer auf 50 Hz eingestellt. ps1

4.2.6 Efficiency management (Wirkungsgradverwaltung)

Bei dem Entwurf wurde besonders auf einen extrem niedrigen Eigenverbrauch
bei geringer oder Uberhaupt keiner Belastung geachtet. Dadurch ist eine
Economy-Stellung Uberfliissig und arbeiten ale Kleinverbraucher wie kleine
Uhren, elektronische Displays und angeschlossene Geréte in Standby-Stellung
weiterhin normal.

427 Berechnung Batteriekapazitat

Die benttigte Mindest-Batteriekapazitéat kann berechnet werden. Als
Ausgangspunkt fir die Berechnung miissen die Dauer und die

L eistungsaufnahme der Geréte, die mit Hilfe eines Phoenix Combi-Umformers
gespeist werden miissen, bekannt sein.

Erstellen Sie vor der Berechnung zunéchst eine Liste, in der die Geréte
zusammengefaldt sind, die mit Hilfe eines Phoenix Combi-Umformers gespeist
werden mussen. Notieren Sie fUr jedes einzelne Gerét die Leistungsaufnahme
und multiplizieren Sie diese mit der Zeit (in Stunden), wahrend der Leistung
aufgenommen wird (Wattstunden). Addieren Sie den Eigenverlust des Phoenix
Combi-Umformers hinzu.

Der Eigenverlust wird aus zwei Komponenten berechnet. Wenn der Umformer
Leistung abgibt, hat der Phoenix Combi einen Wirkungsgrad von 85 %. Zu der
berechneten Leistung miissen deshalb noch 15 % hinzuaddiert werden. Wenn
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keine Leistung abgegeben wird, mufd mit dem Nullast-Verbrauch des Phoenix
Combi gerechnet werden (siehe Kapitel 6).

Bestimmen Sie anschlieffend die Anzahl Amperestunden (Ah), indem Sie die
L eistungsaufnahme durch die Nenn-Batteriespannung (12V oder 24V)
dividieren. Das Resultat dieser Berechnung ergibt den Stromverbrauch in
Amperestunden und damit die Gesamtverbrauchskapazitét der Batterie in
Amperestunden (Ah). Multiplizieren Sie diesen Wert mit einem
Sicherheitsfaktor von 1,7. Das damit erzielte Resultat ergibt die benétigte
Batteriekapazitét.

Nachstehend finden Sie ein Beispiel fur diese Berechnung, angewandt auf den
Phoenix Combi 12/1600/75.

Gerat Leistung Einschaltdauer in Stunden Verbrauch
Farbfernseher 200w 4 800 Wh
Videorecorder 50 W 4 200 Wh
Hifi-Anlage 100 W 6 600 Wh
Beleuchtung 300 W 3 900 Wh
Computer 100 W 3 300 Wh
Kochplatte 750 W 1 750 Wh
Gesamtverbrauch 3550 Wh
Eigenverlust (3550/85%) x 15% 626 Wh
Eigenverlust wahrend 12 Stunden ohne L eistungsabgabe

(12 Stunden x 6,5 W) 78 Wh
Gesamtleistungsverbrauch 4254 Wh

Gesamtverbrauchskapazitét der Batterie (4254 Wh/ 12 Volt): 354,5 Ah

Taglicher Verbrauch Sicherheitsfaktor Bendtigte Ah
354,5 Ah X 17 =602,7 Ah

Ausgehend von einem bendtigten Ah-Wert von 602,7mul die Batteriekapazitét
600 Ah betragen.

Fir geschlossene und Gelbatterien kann eine andere empfohlene
Sicherheitsspanne gelten, manchmal bis 1,3. Dadurch ist es méglich, eine Batterie
mit kleinerer Kapazitét zu verwenden. Ziehen Sie dazu die technischen Daten des
Herstellers zu Rate.
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4.3 Der Umschaltautomat

Wenn die Netzspannung an den Phoenix Combi angeschlossen wird, leuchtet
die grine LED "mains on" auf. Die Belastung des Umformer-Ausgangs wird
dann direkt auf die Netzspannung geschaltet. Dadurch gibt der Umformer keine
Leistung mehr ab; bezliglich weiterer Informationen siehe Abschnitt 1.5.

Wenn der Schalter auf "charger only" steht, wird das Batterieladegerét
eingeschaltet, wenn Netzspannung vorhanden ist. In diesem Fall wird auch die
Netzspannung auf den Umformer-Ausgang weitergeschaltet.

431 Begrenzung Eingangsstrom

Der max. Eingangsstrom des Phoenix Combi betragt 16 A. Esist jedoch
maoglich, den Eingangsstrom zu begrenzen. Dies kann zum Beispiel praktisch
sein, wenn lhr Schiff an eine Landstromsicherung angeschlossen wird, die
einen niedrigeren Wert hat. Auf diese Weise vermeiden Sie, da3 die
Landstromsi cherung durchschlagt. Standardmaiig ist der Phoenix Combi auf
16 A eingestellt.

Das Einstellen des max. Eingangsstroms kann mit Hilfe der DIP-Schalter DS 2
und DS 3 erfolgen. Die Einstellung findet entsprechend nachstehender
Abbildung statt:

DS 8
DS 7
DS 6
DS 5
DS 4
DS 3
DS 2

DS 1

4A 10A 16A

Der Eingangsstrom kann auch begrenzt werden mit der zuliefertell
Fernsteuerung.

Beim begrenzen des Eingangsstroms fangt der , mains-on“ LED an zu blinken,
auf dem Phoenix Combi und auf dem Fernsteuerung am Moment das der
Eingangsstrom gleich ist wie der Belastungsstrom. Durch den Potentiometer auf
der Fernsteuerung langsam zurlick zu drechen bis der Zeitpunkt wo der LED
anfangt zu blinken, kann man von dem dazugehérige Skala der Strom abgelesen
werden.

Achtung! Das Einstellen eines niedrigeren max. Eingangsstroms als 16 A hat
eine Begrenzung des max. Ladestroms zur Folge.
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4.4  Ubersicht Einstellungen

Funktion DIP-Schalter
DS 8 N
Dauer-Zusatzspannung DS8 links bs 7
Ausgleichszeit Oh DS6 rechts DS7 rechts . -
2h DS6links DS7rechts . -
4h DS6rechts DS7links ., -
8h DS6links DS7links ., -
60 Hz DS5 links bs2 -
Batterie-Auffrischung D&4 links b1 -
Begrenzung
Eingangsstrom 0OA DS2links DS3links Standard
4A DS2links  DS3rechts  Eigel| ung
10A DS2rechts DS3links
16 A DS2rechts DS3rechts

Der DIP-Schalter DS1 wird nicht gebraucht und kann sowohl links als auch
rechts stehen. Fur alle Funktionen gilt, dal3 sie dadurch eingeschaltet werden
kénnen, dal? man den DIP-Schalter in "On"-Paosition (nach links) stellt.
Standard Einstellung ist alle DIP Schalters nach rechts, auler DS7.

4.5 Wartung

Der Phoenix Combi erfordert keine besondere Wartung. Es gentigt, ale
Verbindungen einmal jahrlich zu kontrollieren. Vermeiden Sie, dai3 der
Phoenix Combi feucht wird, und halten Sie das Geréat méglichst sauber.
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5. Fehlersuchtabelle

Mit Hilfe des nachstehenden Stufenplans kénnen die am haufigsten
vorkommenden Stérungen schnell ermittelt werden.

Bevor Tests mit dem Umformer und/oder dem Batterieladegerat durchgefiihrt
werden, missen die tbrigen 12 Vdc- oder 24 Vdc- und 230 Vac-Geréte von den

Batterien und vom Umformer abgekoppelt werden.

5.1

Problemlésung

Wenn der Fehler nicht behoben werden kann, ziehen Sie bitte Ihren Victron
Energie-Handler zu Rate.

| Problem

Ursache

L dsung

Der Umformer
funktioniert nach
dem Einschalten
nicht.

Die Batteriespannung ist zu
hoch oder zu niedrig.

Sorgen Sie dafUr, da3 die
Batteriespannung innerhalb
desrichtigen Werts liegt;
siehe Abschnitt 7.

battery" brennt.

Die LED "low Die Batteriespannung ist Laden Sie die Batterie auf

battery" blinkt. niedrig. oder kontrollieren Sie die
Batterieanschllisse.

Die LED "low Der Umformer schaltet aus, Laden Sie die Batterie auf

weil die Batteriespannung zu
niedrig ist.

oder kontrollieren Sie die
Batterieanschllisse.

Die LED "low In den Batteriekabeln liegt ein | Schalten Sie das Ladegerét
battery" blinkt. Spannungsverlust von mehr as | aus. Erneuern Sie die
2Voltvor. Batteriekabel und schlief3en
Siesierichtig an.
Oder die Voltage Sense-Dréhte | Schalten Sie das Ladegerét
sind falsch angeschlossen. aus und schliefen Sie die
Voltage Sense-Dréhte richtig
an.
Die LED Die Belastung des Umformers | Koppeln Sie einen Teil der
"overload" blinkt. | ist hther als die Belastung ab.
Nennbel astung.
Die LED Der Umformer hat infolge Koppeln Sie einen Teil der
"overload" einer zu hohen Belastung Belastung ab.
brennt. ausgeschaltet.
Die LED Die Umgebungstemperatur ist | Stellen Sie den Umformer in
"temperature" hoch oder die Temperatur der kihler und gut bel Ufteter
blinkt. internen Komponenten ist hoch | Umgebung auf oder koppeln

oder die Belastung ist zu hoch.

Sie einen Tell der Belastung ab
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Problem

Ursache

L dsung

Die LED Der Umformer hat infolge Stellen Sie den Umfor-mer
"temperature" einer zu hohen Umgebungs- | in kihler und gut bel Ufteter
brennt. oder Komponententempe- Umgebung auf oder
ratur abgeschaltet oder die koppeln Sieeinen Teil der
Belastung ist zu hoch. Belastung ab.
Die LEDs"low | Niedrige Batteriespannung | Laden Sie die Batterien
battery" und und zu hohe Belastung oder | auf, koppeln Sie einen Teil
"overload" die Brummspannung am der Belastung ab oder
blinken. Eingang erreicht 10 % des bringen Sie Batterien mit
DC-Werts der hoherer Kapazitat an.
Eingangsspannung. Montieren Sie kiirzere
und/oder dickere
Batteriekabel. Dynamo
kontrollieren.
Die LEDs"low | Der Umformer hat infolge Bringen Sie einen
battery" und einer zu hohen Brummspannungsunter-
"overload" Brummspannung am driicker und/oder Batterien
brennen. Eingang abgeschaltet. mit héherer Kapazitét an.
Montieren Sie kirzere
und/oder dickere
Batteriekabel und setzen Sie
den Umformer zuriick (aus-
und wieder einschalten).
Eine Alarm- Der Umformer hat infolge Uberpriifen Sie diese
LED brennt der Alarmgabe der Tabelle, um dem Alarm

und die zweite | brennenden Leuchtdiode entsprechende Mal3nahmen
blinkt. abgeschaltet. Die blinkende | zu treffen.
LED zeigt an, dal3 der
Umformer durch den
betreffenden Alarm fast
abgeschaltet hat.
DasLadegerdt  |Der Wert der Netzspannung |Messen Sie die Netz-
arbeitet nicht. muf3 zwischen 185 Vac und  [spannung und sorgen Sie
265 Vac liegen. dafiir, dai diese zwischen
185 Vac und 265 Vac zu
liegen kommt.
Die Eingangssicherung ist Bringen Sie das Gerét zu
defekt. Ihrem Handler.
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Problem

Ursache

L dsung

Die Batterie wird
nicht vollstandig
aufgeladen.

Die Dauer der
Ausgleichsphase ist zu kurz.

Stellen Sie die Dauer der
Ausgleichsphase auf eine
langere Zeit ein.

Falscher BatterieanschlulR.

Kontrollieren Sie die
Batterieanschl lisse.

Die Boost-Spannung ist auf
einen falschen Wert
eingestellt.

Regulieren Sie die Boost-
Spannung auf einen
richtigen Wert ein.

Die Float-Spannung ist auf
einen falschen Wert
eingestellt.

Regulieren Sie die Float-
Spannung auf einen
richtigen Wert ein.

Die Kapazitét der Batterieist
Zu grof3.

Schlief3en Sie eine Batterie
mit kleinerer Kapazitét an.

Die Ausgangssicherungen
sind defekt.

Erneuern Siedie
Ausgangssi cherungen.

Die Batterie wird
Uberladen.

Die Dauer-Boost-Option ist
eingeschaltet.

Schalten Sie die Dauer-
Boost-Option aus.

Die Boost-Spannung ist auf
einen falschen Wert
eingestellt.

Regulieren Sie die Boost-
Spannung auf einen
richtigen Wert ein.

Die Float-Spannung ist auf
einen falschen Wert
eingestellt.

Regulieren Sie die Float-
Spannung auf einen
richtigen Wert ein.

Falsche Batterie.

Kontrollieren Sie die
Batterie.

Zu kleine Batterie.

Reduzieren Sie den
Ladestrom.

Die Batterie steht zu warm.

Schlieflen Sie einen
Temperatursensor an.
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6. Technische Daten

6.1 Umformer-Eingang

Nenn-Eingangsspannung

Phoenix Combi 12/1000/50 12 Vdc
Phoenix Combi 12/1600/75 12 Vdc
Phoenix Combi 24/1200/30 24 Vdc
Phoenix Combi 24/2000/50 24 Vdc

Eingangsspannungsbereich

Phoenix Combi 12/1000/50 9,5-16,1Vdc
Phoenix Combi 12/1600/75 9,5-16,1Vdc
Phoenix Combi 24/1200/30 19,0- 32,2Vdc
Phoenix Combi 24/2000/50 19,0- 32,2Vdc

Einschaltspannung (niedrig)

Phoenix Combi 12/1000/50 10,9 Vdc
Phoenix Combi 12/1600/75 10,9 Vdc
Phoenix Combi 24/1200/30 21,8Vdc
Phoenix Combi 24/2000/50 21,8Vdc

Ausschaltspannung (niedrig)

Phoenix Combi 12/1000/50 9,5Vdc
Phoenix Combi 12/1600/75 9,5Vdc
Phoenix Combi 24/1200/30 19,0 Vdc
Phoenix Combi 24/2000/50 19,0 Vdc

Ein / Ausschaltspannung (hoch)

Phoenix Combi 12/1000/50 16,1 Vdc
Phoenix Combi 12/1600/75 16,1 Vdc
Phoenix Combi 24/1200/30 32,2Vdc
Phoenix Combi 24/2000/50 32,2Vdc

Spannungsbrumm max. 1,50 V eff. AC auf die Nenn-DC-
Eingangsspannung fur 12 V
max. 3,0V eff. AC auf die Nenn-DC-
Eingangsspannung fur 24 V
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Nenn-Eingangsstrom

Phoenix Combi 12/1000/50
Phoenix Combi 12/1600/75
Phoenix Combi 24/1200/30
Phoenix Combi 24/2000/50

Max. Eingangsstrom:

Phoenix Combi 12/1000/50
Phoenix Combi 12/1600/75
Phoenix Combi 24/1200/30
Phoenix Combi 24/2000/50

L eistungsaufnahme unbel astet

Phoenix Combi 12/1000/50
Phoenix Combi 12/1600/75
Phoenix Combi 24/1200/30
Phoenix Combi 24/2000/50

100 A bei 12 /1000 W
160 A bei 12 /1600 W

60 A bei 24 /1200 W
100 A bei 24 /2000 W

200 A
400 A
150 A
300A

6W
6W
8w
6W

6.2 Umformer-Ausgang

Ausgangsspannung
Ausgangsspannungsbereich

Frequenz

Wellenform Ausgangsspannung

230Vac+/- 1%
185 Vac—245Vac
50/ 60 Hz +/- 0,2 % (kristallgesteuert)

reine Sinusform

Harmonische Verformung gesamt max. 5 %

L eistungsfaktor (cos phi)

Nennleistung

Phoenix Combi 12/1000/50
Phoenix Combi 12/1600/75
Phoenix Combi 24/1200/30
Phoenix Combi 24/2000/50

0,2 kapazitiv bis 0,4 induktiv

1000 W (cos phi = 1,0; 0°C - +40°C)
1600 W (cos phi = 1,0; 0°C - +40°C)
1200 W (cos phi = 1,0; 0°C - +40°C)
2000 W (cos phi = 1,0; 0°C - +40°C)
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P30-Leistung

Phoenix Combi 12/1000/50
Phoenix Combi 12/1600/75
Phoenix Combi 24/1200/30
Phoenix Combi 24/2000/50

Spitzenleistung

Phoenix Combi 12/1000/50
Phoenix Combi 12/1600/75
Phoenix Combi 24/1200/30
Phoenix Combi 24/2000/50

Einschaltverhalten
Wirkungsgrad

Phoenix Combi 12/1000/50
Phoenix Combi 12/1600/75
Phoenix Combi 24/1200/30
Phoenix Combi 24/2000/50

Dynamische Stabilitét

Erholungszeit

Uberlastungsschutz

KurzschluRschutz

Phoenix Combi 12/1000/50
Phoenix Combi 12/1600/75
Phoenix Combi 24/1200/30
Phoenix Combi 24/2000/50

1500 W
2500 W
1700 W
3000 W

2250 W
4500 W
3000 W
6000 W

Der Umformer kann bel jeder Belastung
eingeschaltet werden.

Pnom 2Pnom
84 % 86 %
85 % 89 %
86 % 87 %
87 % 89 %

max. 10 % kurzzeitige Abweichungen
beim Ein- und Ausschalten bei 50 % der
Nennbel astung

3 Perioden

Der Phoenix Combi-Umformer ist
gegen Uberlastung geschiitzt.

Der Ausgang ist kurzschluf3fest. Der
KurzschluRstrom betrégt ca.:

10 A eff.

20 A éff.

13,5 A ff.

27 A €ff.

Schutz gegen fremdes Netz Der Ausgang ist geschiitzt gegen das
anschlief’en von einem nicht-synchronisierde
Netz Spannung
i victron energie
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6.3
Eingangsspannungsbereich

Frequenzbereich

Max. Eingangsstrom
Phoenix Combi 12/1000/50
Phoenix Combi 12/1600/75
Phoenix Combi 24/1200/30
Phoenix Combi 24/2000/50
Eingangssicherung F2
Phoenix Combi 12/1000/50
Phoenix Combi 12/1600/75
Phoenix Combi 24/1200/30
Phoenix Combi 24/2000/50
Wirkungsgrad

Phoenix Combi 12/1000/50
Phoenix Combi 12/1600/75
Phoenix Combi 24/1200/30
Phoenix Combi 24/2000/50
Cos phi / Leistungsfaktor

Ladegerat-Eingang

187 — 265 Vac, volle Ausgangs eistung
verfligbar

45 — 55 oder 55 — 65 Hz, volle
Ausgangsl eistung verfligbar

Bei 230 Vac Eingangsspannung:

40A be 15V /50A

6,0Abei 15V/75A

47A be 30V/30A
8,1Abei30V/50A

250 Vac/ 10A trég 6,3x32 mm oder gleichw.
250 Vac/ 15A trég 6,3x32 mm oder gleichw.
250 Vac/ 10A trég 6,3x32 mm oder gleichw.
250 Vac/ 20A trég 6,3x32 mm oder gleichw.

81 % bei 230 Vac und 15 Vdc 50 A
82 % bei 230 Vac und 15Vdc 75 A
83 % bei 230 Vac und 30 Vdc 30 A
84 % bei 230 Vac und 30 Vdc 50 A
1,0
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6.4 Ladegerat-Ausgang

Equalize-Ladespannung

Phoenix Combi 12/1000/50 14,25 Vdc
Phoenix Combi 12/1600/75 14,25 Vdc
Phoenix Combi 24/1200/30 2850 Vdc
Phoenix Combi 24/2000/50 2850 Vdc
Float-L adespannung
Phoenix Combi 12/1000/50 13,25 Vdc
Phoenix Combi 12/1600/75 13,25 Vdc
Phoenix Combi 24/1200/30 26,50 Vdc
Phoenix Combi 24/2000/50 26,50 Vdc
Ausgangsspannungsbereich
Phoenix Combi 12/1000/50 12-15 Vdc
Phoenix Combi 12/1600/75 12-15 Vdc
Phoenix Combi 24/1200/30 24-30 Vdc
Phoenix Combi 24/2000/50 24-30 Vdc
Min. Spannung Vmin vor
dem Start in Betriebsart "
Float " V float-0,75 Vdc
Phoenix Combi 12/1000/50 V float-0,75 Vdc
Phoenix Combi 12/1600/75 V _float- 1,5 Vdc
Phoenix Combi 24/1200/30 V_float- 1,5 Vdc
Phoenix Combi 24/2000/50
L adecharakteristik IUoUo
Strom-/Spannungsstabilitat +1%
Ausgangsstrombereich
Phoenix Combi 12/1000/50 0-50 A
Phoenix Combi 12/1600/75 075 A
Phoenix Combi 24/1200/30 0-30 A
Phoenix Combi 24/2000/50 0-50 A
Max. Startbatteriestrom 4 A
Batterieleckstrom bei £1 mA
ausgeschaltetem
Batterieladegerat
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6.5 Umschaltautomat

Max. Umschaltleistung
Max. Durchschaltleistung

: 3680 W
: 3680 W (begrenzt

durch 16 A Thermal
Circuit Breaker)

Umschaltzeit vom Umformer auf Netzspannung : keine?
Umschaltzeit von Netzspannung auf Umformer :20ms
Umschaltspannung Netzspannung auf Umformer  : 170 Vac
Umschaltspannung Umformer auf Netzspannung  : 187 Vac
Frequenzbereich :45Hz—-65Hz
6.6 Allgemeines

Beltiftung Zwangskonvektion (intern)

Schutz gegen zu hohe

Umgebungstemperaturen,

Uberlastung und Kurzschlu? ~ Die Temperatur von kritischen Komponenten
wird mit Sensoren (PTCs) gemessen. Der
Combi schaltet aus, sobald die max.
Temperatur einer Komponente Uberschritten

wird.

Wenn die Temperatur abgesunken ist, schaltet
der Combi automatisch wieder ein.

Relative Feuchtigkeit 0-95 %
EMK: Elektromagnetische Kompatibilitét laut EMK-
Richtlinie 89/336 EWG:
Emission EN 55014 (1993)
EN61000-3-2
EN61000-3-3
Storfestigkeit EN 55104 (1995)
Sicherheit EN 60950-4 (1991)

EN60335-2-29

2 Keine Umschaltzeit, weil Umformer und Netzspannung kurzzeitig parallel

arbeiten.
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6.7 Mechanisch

Gehause

Farbe

Abmessungen (H x B x T)
Gewicht

Phoenix Combi 12/1000/50
Phoenix Combi 12/1600/75
Phoenix Combi 24/1200/30
Phoenix Combi 24/2000/50
Anschlul’ 230 Vac

Anschlul? 12 und 24 Vdc
Externe Anschllisse:
Erfassung, Fernbedienungs-
schalter, Startbatterie
Serielle Schnittstelle

Aluminium, Schutzklasse | P21
Blau (RAL 5012)
348 x 250 x 205

12 kg

18 kg

12 kg

18 kg

Anschliisse an Leiterplatte (2 x Steckverbinder,
geeignet fir 4 mm?-Dréhte).

Anschliisse an Leiterplatte (M8-Schrauben).

Anschliisse an Leiterplatte (Steckverbinder,
geeignet firr 1,5 mm?-Dréhte).
8-poliger RM5 Datenstecker
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7.1

Abmessungen

250
200 205
{25 25/ JH 7
@ <
3 R
15| ¥, } ? r]
f
& 6.2mm
8.0 mm
—/ pa
o
E)
N n
== == NL
220
. . . . . Zelchnunggo‘ PH%%%%%G
© victron energie b.v. Victron Phoenix Combi Abmessungen RDatum - 180399
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7.2  Verdrahtungsschema

® 1 ®
:
| lelelelelele]
o
EEEIREEE g (o @ -+
0 ——
PENL PE N L S5
230V AC-IN 230V AC-OUT n _
® r 3 r' N
Anschluf®
A—— Batterie —
230Vac | 230 Vac
i Ausgan
Eingang gang Fernerfassung
Serielle Schnittstelle Pufferladung
Temperatursensor
(von links nach rechts)
Anschluf3folge BatteriekabelanschluB
1. Schliefien Sie die Balteriekabel an.
2. Kontrollieren Sie, ob die rote LED brennt.
3. Verandern Sie die Polaritat des Batteriekabel, @&

wenn die rote LED brennt. i
—
4. Ziehen Sie die Muttern an. L9 -

5. Bringen Sie die Sicherung an.

N N . . N . Doc: PC011501.CDR
© victron energie b.v. ‘ Victron Energie Phoenix Combi Verdrahtungsschema AARisat0

Datum: 261099 rev: 01
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7.3

Parallel Verdrahtungsschema

Parallel-
kabel

Master

Batterie

Anschlufd Kabeln (1 und 2 ) sollen die selbe Lénge haben

Anschluf3 Kabeln (3 und 4 ) sollen die selbe Lange haben

Parallel- Parallel-
kabel Faca)

Sicherung:
12V, 500A oder
24V, 250A (3x)

Master

Sicherung:
12V, 500A oder
24V, 250A (3x)

f e |

— —=
Batterie i Batterie Sicherung

© victron energie b.v.

Victron Energie Phoenix (Combi) Parallel Verdrahtungsschema
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